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AttenAgua News — Marzo 2013

Presentacion del proyecto,

Attenagua pretende desarrollar una metodologia capaz de
predecir los mejores emplazamientos para la explotacion de las

aguas subterraneas en el territorio SUDOE. Letra de
° o . {~]
informacion N~ 1
El objetivo del proyecto es:

(1) desarrollar un método capaz de predecir los mejores
emplazamientos para la explotacion de las aguas subterraneas
en las zonas de ribera conectadas con el rio. Se trata, por tanto,
de poder aprovechar la capacidad de depuracién de las zonas de
ribera.

(2) desarrollar un método transferible a otras llanuras aluviales .
del territorio SUDOE.
e terorto ANNUNCIAMIENTOS

El proyecto propone conjugar 3 ejes complementarios para la
definicion de los emplazamientos idéneos para la explotacion de
las aguas subterraneas:

La caracterizacion de la contaminacién por metales, pesticidas,
materia organica, nitratos.

Un anadlisis funcional, ecotoxicoldgico y de biodiversidad, con
el fin de comprobar el papel que juegan las comunidades
bacterianas y los macro-invertebrados acuaticos del medio
subterraneo, en los procesos de atenuacidon natural de la
contaminacion.

La modelizacion hidrogeoldgica y biogeoquimica, tiene como
objeto comprobar el funcionamiento hidrolégico y de
autodepuracion del acuifero en su interaccion con el rio.
Asimismo, dicha modelizacion permitira el analisis y la verificacion
de diferentes escenarios de gestion de las zonas activas para, de
este modo, disminuir la contaminacion.

En base a los resultados obtenidos en las zonas de estudio, se
propondran indicadores que permitan cartografiar las zonas de
atenuacion natural de la contaminacion, en funciéon de las
caracteristicas hidrogeolégicas de los acuiferos y de las fuentes
de contaminaciéon. De este modo, se podra definir una
herramienta que haga posible la localizacién 6ptima de las
zonas del medio aluvial préximas al rio en las que el agua sea
de mejor calidad.
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TESTIMONIOS
Las 4 zonas de estudio

La metodologia propuesta se contrastara en 4 zonas de estudio:

* El acuifero aluvial del rio Garona (Francia)
* El acuifero aluvial del rio Bidasoa (Espafia)
* El acuifero aluvial del rio Tajo (Espafia)
* El acuifero aluvial del rio Ebro (Espafia)

v'Instituciones francesas y
espafiolas estan interesadas en el
prototipo final que desarrollara el
proyecto (Agencia Vasca del Agua,
Agencia del Agua de Castilla Ila
Mancha...).

CONTACTO

® piezometros

Valle del Tajo, después Toledo ”
! P Valle de la Garonna, después Toulouse

José Miguel Séanchez-Pérez:

jose.sanchez@univ-tlse3.fr

Francisco A. Comin Sebastian:
comin@ipe.csic.es

Los primeros datos serdn medidos la semana del 8 de
Abril 2013 de una red de piezémetros en cada una de
las 4 llanuras de inundacion, y los siguientes
mensualmente. En todos los 4 sitios, se hard un cribado
entre las moléculas potencialmente contaminantes

(pesticidas, metales pesados) para seleccionar los mas
representativos o abundantes. Se haran analisis de la

toxicidad de las aguas subterrdneas y de los rios con
tests de diatomeas en laboratorio. Andlisis de la www.attenagua-sudoe.eu

diversidad bacteriana y de macroinvertebrados seran
efectuados en todos los piezémetros.
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Noticias Attenagua — Octubre 2013

Toma de datos en las zonas

De acuerdo con el planning previsto, se han efectuado 6 campafas ' <
mensuales de medidas (nitratos, plaguicidas, iones mayoritarios y HOJ a Int;ormatlva
fisico-quimica), de las cuales 2 son campafias trimestrales, Abril y N 2

Julio, con medidas especificas (metales, is6topos, materia organica,
desnitrificacion, macroinvertebrados, caracterizacion bacteriana). El
conjunto de medidas se han llevado a cabo en las 4 zonas:

- acuifero aluvial del rio Ebro (Espafia)

- acuifero aluvial del rio Bidasoa (Pais Vasco, Espafia)

- acuifero aluvial del rio Tajo (Espafia)

- acuifero aluvial del rio Garonne (Francia).

Todas las muestras se estan ahora analizando. En el caso de los '
plaguicidas, se han identificado 15 moléculas a partir del screening ANUNCIOS

inicial efectuado durante la primera campafia de muestreo. Los
datos estdn ahora sujetos a tratamiento con el objetivo de ir
proponiendo un modelo conceptual de funcionamiento de cada una
de las zonas a fin de alimentar la herramienta de modelizacion.

Localizacion de los puntos de medida en las 4 zonas de estudio
(piezémetros y rio)

acuifero aluvial del rio Tajo (Espafia)
acuifero aluvial del rio
Ebro (Espafia)

~acuifero aluvial del rio Garonne acuifero aluvial del rio
(Francia) Bidasoa (Pais Vasco,
Esparia)

Se han efectuado campafias con medidas especificas en diferentes
puntos, para estudiar la toxicidad de las aguas de los acuiferos
aluviales. Para ello se ha utilizado el modelo biolégico « Diatomea »
en las 4 zonas de estudio, y el modelo « Pez » en la zona francesa.
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Los primeros resultados

Los primeros datos de los analisis de toxicidad estan siendo - o °0
ahora tratados pero muestran ya una buena adecuacion entre 049+ P2 5,»:('_
las concentraciones observadas de las moléculas plaguicidas -
y el nivel de toxicidad. 039 o by /

8 - POb ;)'/
Los resultados preliminares de la caracterizacion bacteriana g0 o ‘;"
muestran respuestas mas rapidas en el periodo estival, con v 4
tasas de crecimiento bacteriano mas importantes en los 04 74 PO - u# ull’,
piezémetros con importantes variaciones hidrologicas. . - 3[ %g AT

00 @ opy

. . I ., log Time(h
Los primeros resultados de las medidas de la desnitrificacion Ty

muestran que el potencial de desnitrificacion es mayor - — - —
durante el periodo estival, y en los puntos del acuifero aluvial (Erfgrmmpgﬁziedgrgﬁ"rzzzzfgnbgﬁgesnfensmg&%z)

en los que la variacién hidroldgica es mas importante. Existe correspondiente a diferentes piezémetros (en
una relaciéon directa con la concentracion de materia color) de la llanura aluvial del Ebro (mayo 2013).
organica, pero hay otros factores que parecen jugar un papel
importante en el control de la desnitrificacion, pues esta
relacibn es mas o menos importante segln las areas de
estudio.
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Incubacion de muestras de
sedimentos para la medida del
potencial de desnitrificacion (fase de
desoxigenacion).

Relacion entre velocidad de desnitrificacion
Velocidad de potencial y contenido en materia organica de
desnitrificacion potencial los sedimentos en las 4 zonas de estudio.
en ug N/g MO/h (Area de
la Garonne - Abril 2013).
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Los primeros resultados

Los primeros resultados en lo que concierne a los invertebrados ~
. . . - . P i
indican la presencia de un namero de individuos y de taxones mas 40
importante en la llanura aluvial de la Garonne y del Ebro que en la
del Bidasoa y Tajo. Los 2 primeros rios (Garonne y Ebro) presentan >
dinamicas hidrolégicas mas importantes. -
k1L [
=
-
-
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Abundancia (ndmero de individuos/L) en
invertebrados en las 4 llanuras aluviales
(mediana, desviacion tipica, minimo y
maximo).

Ebro River Bidasoa Tajo River Garonne
FRiver River

Fotografias de algunos organismos observados en las muestras de agua subterranea de las llanuras aluviales.
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TESTIMONIOS

Los primeros resultados de la modelizacion

Se han identificado los principales procesos que simulan las
interacciones acuifero-rio y se han llevado a cabo los desarrollos
pertinentes para su inclusion en el modelo MOHID. Igualmente, se han
fijado las condiciones a los limites para la hidrologia y las propiedades
de flujo para la escorrentia y los suelos.

Se han efectuado test numéricos sobre casos simples similares a la
zona de Monbéqui, y los primeros resultados de la simulacién han sido
coherentes.

El modelo ha sido implementado para la hidrologia y la calidad de las
aguas en la zona de estudio de Monbéqui. Los datos necesarios para la
implementacion del modelo en las otras 3 zonas de estudio han sido
recopilados durante la reunién semestral de Zaragoza y ya se ha
realizado una primera simulacion para el caso del Tajo.

Water Column (m

v'Varias instituciones francesas y
espafiolas han mostrado su interés
por la herramienta final a
desarrollar por el proyecto (Agencia
Vasca del Agua, Agencia del Agua
de Castilla La Mancha).

v'Antes de fin de afio se va a lanzar
una campafa informativa para
evaluar la percepcién sobre la
marcha del proyecto por parte de
los usuarios de la herramienta.

pucst Y

Flood modelling
Monbequi (Garonne, FR)

Tajo Site Water Column
Flow 200 m3/s

.........

CONTACTO

Columnas de agua simuladas en la llanura
aluvial del Tajo y de la Garonne

Un nuevo socio del proyecto ATTENAGUA : Acceptables Avenirs
Acceptables Avenirs cuenta con una fuerte experiencia en la interfase
entre la investigacion y los actores socio-econdémicos, asi como en la
animacion de proyectos europeos, como es el caso de Attenagua.
Acceptables Avenirs va a colaborar con el responsable del proyecto en
la validacidn de su progreso, la implicacién de los actores y la
organizacion de encuentros entre los cientificos y los actores.

En concreto, se va a lanzar una campafia informativa para evaluar la

Si desea tener mas
informacion sobre el
proyecto, puede contactar con
el responsable del mismo.

José Miguel SANCHEZ-PEREZ
jose.sanchez@univ-tlse3.fr

percepcion del progreso con los usuarios finales.
http://www.acceptablesavenirs.eu/

Encuentre toda la informacion del
proyecto en nuestra web:

www.attenagua-sudoe.eu
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Noticias Attenagua— marzo 2014

Todos los datos de campo han
sido tomados informacién N° 3

De acuerdo con el plan previsto, se han realizado las 12 campafas ANU NCIOS

mensuales de medida (nitratos, pesticidas, iones mayoritarios Y fisico-
guimica), incluyendo 4 campanfas trimestrales (abril, julio, octubre y
enero) con medidas especificas (metales, isétopos, materia organica,
desnitrificacidn, invertebrados, caracterizacion bacteriana). El conjunto
de medidas se ha llevado a cabo en las 4 areas de estudio:

el acuifero aluvial del rio Ebro (Espafia),

el acuifero aluvial del rio Bidasoa (Pais Vasco, Espafia),

el acuifero aluvial del rio Tajo (Espafa),

el acuifero aluvial del rio Garona (Francia).
En la actualidad, todas las muestras estén analizadas. En el caso de los
pesticidas, a partir de un screening inicial efectuado durante la primera

ampafia de medidas, han sido identificadas 15 moléculas.

Los datos estan en periodo de tratamiento para proponer un modelo
onceptual de funcionamiento para cada zona, con el objeto de
proporcionar los datos de entrada necesarios para la modelizacion.
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Principales resultados GT2

Las propias bases de datos de las 4 areas de estudio
son en si mismas un resultado, en el sentido de que
incorporan un gran numero de informacion sobre la
calidad del agua (rio y acuifero) a partir del muestreo
mensual llevado a cabo durante un afio completo.
Estos datos integran la calidad del agua y de los
sedimentos bajo diferentes condiciones hidroldgicas
(aguas altas, medias y bajas).

*El modelo conceptual de funcionamiento hidroldgico
de cada zona de estudio esta en curso de finalizacion.
Esta es la base de la comprension de los procesos
biogeoquimicos (GT3) y permite alimentar la
modelizacion (GT4). Contamos con poder poner en
evidencia una tipologia de funcionamiento para las 4
zonas, lo que, en un futuro, facilitara la aplicacion del
prototipo final (GT5) a cualquier zona de ribera del
territorio SUDOE, segun el tipo de interaccién entre
acuiferoy rio.

mezcla de 3 diferentes fuentes
i de agua : caso del rio Bidasoa

Nivel del agua Nitratos Carbono orgénico disuelto Potencial de desnitrificacién Degradacidn de pesticidas

min max

min max
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Noticias Attenagua— marzo 2014

Principales resultados GT3

La toma de muestras y las experimentaciones en laboratorio han sido finalizadas en las cuatro zonas de estudio
(de 9 a 12 piezbmetros segun zona de estudio) para la GT3:

* Comunidad de macroinvertebrados: Todas las muestras han sido tomadas de forma trimestral durante 1 afio,
incluyendo asi su variacion estacional. La identificaciéon y el recuento de individuos de las 3 primeras campafas
ha sido realizada; estando actualmente en curso la identificacion y recuento de la Ultima campafia de muestreo.

+ Actividad bacteriana: Todas las experimentaciones de incubacién de muestras de sedimento para la
determinacion de la actividad bacteriana han sido finalizadas para todas las campafas (frecuencia trimestral) y
zonas de estudio. Para estas experimentaciones se han utilizado dos técnicas, una de ellas destinada a la
determinacion de las tasas de desnitrificacion bacteriana, y la otra destinada a la evaluacion de los cambios en la
diversidad de la comunidad bacteriana segin su capacidad de degradar diferentes fuentes de carbono.

+ Ecotoxicologia: Todos los experimentos relacionados con la evaluacién ecotoxicolégica han sido finalizados.
Dichos experimentos se basan en la exposicion de una comunidad de algas (microalgas y diatomeas) a la
contaminacién real del agua subterranea de los piezometros y del agua superficial del rio tomadas en cada una de
las zonas de estudio para los cuatro periodos de muestreo. La eleccién de los modelos biolégicos ha sido
efectuada con una serie de pruebas de laboratorio realizadas en base a una encuesta sobre el céctel de
pesticidas que es mas probable encontrarse en la zona de estudio del rio Garona.

* Primeros resultados: Se han llevado a cabo unos primeros andlisis estadisticos con los datos obtenidos en las
primeras campafias de muestreo y de forma separada para cada una de las zonas de estudio con el fin de
identificar los principales indicadores de funcionamiento hidro-ecoldgico en las llanuras de inundacion objeto de
estudio. Estos tratamientos han revelado que los mejores indicadores serian aquellos relacionados con el
intercambio de flujo de agua y elementos entre el agua del rio y del acuifero, asi como con la posible pérdida de
nitratos en los piezometros, pruebas preliminares relativas a los procesos biogeoquimicos que tienen lugar en
este tipo de sistemas. Asimismo, se ha observado que la presencia de ciertos grupos de invertebrados (p.e.
raspadores, trituradores y filtradores) podrian actuar como indicadores de determinados procesos funcionales
relacionados con una mejor actividad de eliminaciéon de nitratos y, consecuentemente, como indicadores de una
mejor calidad del agua subterranea.

W absorber
! B d_feeder
[ shredder
W scraper
25007 LI feeder
W piercer

O predator
[parasite

3.0004

Iméagenes 3 (Amphipoda) y 4 (Isopoda) de algunos de los individuos
presentes en la comunidad de macroinvertebrados de las aguas
subterraneas objeto de estudio.

7
6
- - = Figura 1. Abundancia de los grupos funcionales asociados a la forma de
determinacién de la actividad bacteriana: 1) ensayos de P1 | P3 | PS5 | PT Ri | alimentacion de la comunidad de macroinvertebrados presente en las
desnitrificacion bacteriana, y 2) ensayos con diferentes P2 P:_ " R aguas subterraneas de los piezémetros localizados en el rio Ebro
. | iezometre X .
fuentes de carbono (Biolog). (campafia primavera 2013).

Imagen 1 y 2. Experimentos en laboratorio para la 0
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TESTIMONIOS
Principales resultados GT4
* Se ha implementado la modelizaciéon hidroldgica para cada area de estudio,
con la calibracién y validacion del modelo. El médulo biogeoquimico ha sido v'M3ds instituciones espafiolas vy

implementado en el modelo MOHID y ya se cuenta con los primeros
resultados del modelo incluyendo los procesos de desnitrificacion.

Comparacién del nivel del agua
simulado por el modelo y los datos
obtenidos en el piezdmetro para el
rio Bidassoa.

Water Level {m}

Comparacion del nivel del agua
simulado por el modelo y los
datos obtenidos en el piezdmetro

Wiater Level (m)
|

francesas (P6le Eau Smeag, Brgm ..)
han mostrado su interés por la
herramienta final
desarrollar en este proyecto.

(prototipo) a

para el rio Ebro.

A wamn T

CONTACTO

Préximas etapas GT5

*El objetivo de esta accion es identificar las mejores ubicaciones para la
explotacion de las aguas subterrdneas. Para ello, y a partir de los resultados
que se deriven en las tareas previas, se desarrollara un método de
caracterizacion espacial de las zonas que en el ambito ripario son
bioldgicamente activas. Tanto los datos de entrada como los resultados que
se obtengan, se podran visualizar en una plataforma web. Con ello, se
pretende que la informacidn sea facilmente accesible por los gestores que
tienen la responsabilidad de salvaguardar la calidad del medio acudtico.

Si desea tener més
informacion puede contactar
con el responsable del
proyecto.

José Miguel SANCHEZ-PEREZ
jose.sanchez@univ-tlse3.fr

Encuentre todas las informaciones
del proyecto en la pagina web:

www.attenagua-sudoe.eu
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