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+NT WWF fotografía
a los leopardos
de las nieves

FOTOENFOQUE
Estudia a la especie,
en peligro de extinción,
en el Parque Nacional
Wangchuck de Bután [P4-5]

Los ecosistemas
marinos, en
peligro por el CO2

BIODIVERSIDAD
Se ha acelerado la
acidificación del mar,
que amenaza con otra
extinción masiva [P6]

Agricultura
vía satélite

El Imida vigila desde el espacio
para mejorar las prácticas de
riego y controlar las sequías

en Murcia y Alicante [P2-3]
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Tecnología espacial
para cultivar mejor
El Imida desarrolla un proyecto en el que se
utilizan imágenes de satélite para lograr unas
prácticas de riego más eficientes y racionales,
y para vigilar las sequías en Murcia y Alicante

Manuel Erena, técnico del Imida, revisa las comunicaciones wifi de una de las 48 estaciones agroclimáticas adquiridas para la calibración de las imágenes de satélite. :: EDU BOTELLA / AGM

La escasez de agua y el
incremento de las se-
quías han propiciado
un mayor abandono

de la actividad agraria en los
últimos años. La incertidum-
bre que se vive en el mundo
rural ha llevado a que se pon-
gan en marcha diversas ini-
ciativas para relanzar y hacer
más competitivo un sector en
el que la presencia de nuevas
tecnologías es todavía limita-
da. Muchos de los últimos es-
tudios se han centrado en en-
contrar un método eficaz que
permita cerrar un poco más
el grifo en la huerta.

La Consejería de Agricul-
tura y Agua de la Región de
Murcia, a través del Institu-
to Murciano de Investigación
y Desarrollo Agrario y Ali-
mentario (Imida), ha lidera-
do la realización de ‘Telerieg’,
un proyecto innovador en el
que se combinan imágenes
de satélite de diferentes re-
soluciones y la toma de da-
tos en campo para mejorar el
seguimiento y las recomen-
daciones sobre las prácticas
de riego en los principales
cultivos del área del trasva-
se Tajo-Segura.

El objetivo final es mejo-
rar la gestión de este recurso
natural, a través de un ma-
nejo más eficiente y racional
en la agricultura, lo que, a su
vez, redundará en la conser-
vación del medio ambiente.
El uso de imágenes de saté-
lite, frente a otros métodos
tradicionales, permite con-
tar con un ‘asesor’ a 705 ki-
lómetros de altura que pro-
porciona la información más

MIGUEL
ÁNGEL
MUÑOZ

AGRONOMÍA



Martes 06.03.12
LA VERDAD NUESTRA

TIERRA
3

amplias bases de datos agro-
climáticos de las 48 estacio-
nes agrometeorológicas de
la Consejería de Agricultura,
así como información carto-
gráfica procedente de la In-
fraestructura de Datos Espa-
ciales de la Región de Mur-
cia-Iderm, que el Imida man-
tiene conjuntamente con la
Consejería de Obras Publicas
y Ordenación del Territorio.

Este geoportal, basado en
sistemas de información
geográfica, permite calcu-
lar las necesidades de rie-
go de una parcela de forma
personalizada y bajo los pa-
rámetros de máxima efi-
ciencia técnica, medioam-
biental y económica.

Además, se ha desarrolla-
do un sistema de vigilancia
y recomendaciones en áreas
extensas que facilita a los
agricultores acceder a gran
cantidad de información ac-
tualizada cada 24 horas para
que realicen una gestión más
eficaz y responsable del agua
de riego.

Uno de los resultados más
importantes de ‘Telerieg’,
que ha contado con un pre-
supuesto total de 1,8 millo-
nes de euros, ha sido la co-
bertura continua de imáge-
nes de satélite entre 2009 y
2011 de la Región de Murcia,
con actualizaciones a diario
que pueden visualizarse y
descargarse en la página web
www.telerieg.net.

Erena resalta que se han
empleado las metodologías
más avanzadas para la esti-
mación de los datos agronó-
micos de los cultivos en las
zonas piloto. Así, los investi-
gadores utilizaron imágenes
de muy alta resolución, de
25 centímetros, que se obtu-
vieron mediante el uso de cá-
maras aerotransportadas en
aviones o, en el caso de los
viñedos de Codorníu (Léri-
da), mediante vehículos no
tripulados.

Otra fuente importante de
información han sido los vue-
los fotogramétricos y las imá-
genes del satélite francés
SPOT, de 2,5 metros de reso-
lución, facilitados por el Ser-
vicio Regional de Cartografía
de Murcia. A través de estas
fotografías se recopilan datos
del infrarrojo cercano de los
cultivos, que es de gran utili-
dad para determinar el estrés
hídrico, los daños por sequía,
heladas o por pedriscos. El sis-
tema de procesado de imáge-
nes utilizado se basa en téc-
nicas de clasificación estadís-
tica muy avanzadas, que per-
miten la extracción de pará-
metros agronómicos en los
terrenos hortofrutícolas.

También se han aplicado
diferentes algoritmos mate-
máticos para la caracteriza-
ción de los cultivos basados
en índices de vegetación y
otros parámetros extraídos
según la forma y distribución
espacial de los elementos,
tanto a nivel de parcela como
de árbol individual.

Los técnicos han utiliza-
do como referencia el mode-
lo ‘AquaCrop’ de la Organi-
zación de las Naciones Uni-
das para la Alimentación y la
Agricultura (FAO) para me-
jorar las recomendaciones de
riegos. Se trata de un sistema
predictivo de demanda de
agua para los cultivos bajo
condiciones de déficit hídri-
co.

El investigador del Imida
subraya que todos los avan-
ces tecnológicos del proyec-
to permitirán una mejora de
la productividad del agua de
regadío y un mejor conoci-
miento medioambiental, lo
que contribuirá a la dinami-
zación económica de las zo-
nas rurales y a reducir las li-
mitaciones que supone la es-
casez de un recurso tan prio-
ritario para el campo.

«El agricultor podría aho-
rrar entre un 10% y un 15%
de agua si adecúa las dosis de
riego de acuerdo a la evolu-
ción climática semanal»,
apunta. Los viticultores tam-
bién podrán realizar vendi-
mias selectivas y obtener vi-
nos de mayor calidad gracias
a las imágenes térmicas de
alta resolución.

Los principales beneficia-
rios de ‘Telerieg’ serán las co-
munidades de regantes, que
mejorarán la eficiencia y pro-
ductividad del agua disponi-
ble acorde con las directrices
medioambientales y su ma-
nejo en condiciones de riegos
deficitarios. Asimismo, ayu-
dará a que las autoridades pú-
blicas cuenten con un siste-
ma de información fiable para
conocer con más detalle las
sequías y mejorar la adapta-
ción al cambio climático.

El consorcio de este pro-
yecto ha estado formado por
cuatro socios de España, tres
de Francia y dos de Portugal.
Por parte española, junto al
Imida, participan el Institu-
to de Investigación y Tecno-
logía Agroalimentarios de
Cataluña (IRTA), el Institu-
to Valenciano de Investiga-
ciones Agrarias (IVIA) y el
Instituto Agronómico Me-
diterráneo de Zaragoza
(IAMZ-Ciheam).

Los demás participantes
son la Universidad Técnica
de Lisboa (ISA), el Centro
Operativo de Tecnología de
Regadío del Alentejo (COTR),
la Asociación Climatológica
del Medio Garona (Associa-
tion Climatologique de la
Moyenne Garonne, ACMG),
el Centro Nacional de Ma-
quinismo Agrícola, Ingenie-
ría Rural, Aguas y Bosques de
Montpellier (Cemagref) y la
Asociación Nacional de Pro-
ductores de Avellana (Asso-
ciation Nationale des Produc-
teurs de Noisette, ANPN).

Manuel Erena ya se en-
cuentra preparando un nue-
vo proyecto para la amplia-
ción geográfica y funcional
de las herramientas de ‘Tele-
rieg’. La idea es que el estu-
dio se prolongue hasta 2014.

completa sobre el estado del
terreno a diario.

Cooperación europea
‘Telerieg’ es una iniciativa
pionera de cooperación terri-
torial en el sudoeste de Eu-
ropa (Portugal, España y
Francia) enmarcada en el
programa SUDOE, que se ini-
ció en abril de 2009 y se ha
desarrollado a lo largo de 33
meses hasta su finalización
el pasado mes de diciembre.
Durante este periodo se han
configurado redes estables
que posibilitan la generación,
intercambio y transferencia
de nuevos conocimientos so-
bre el uso del agua entre in-
vestigadores y agricultores.

El técnico del Imida y co-
ordinador del proyecto, Ma-
nuel Erena, explica que uno
de los principales retos era
mejorar la eficacia de los ser-
vicios de asesoramiento a los
regantes de las regiones que
colaboran, a través del uso de
la teledetección y los siste-

mas de información geográ-
fica. Para ello, en una prime-
ra fase, se desarrolló un sis-
tema de procesado automá-
tico de imágenes de baja re-
solución, pero de alta fre-
cuencia, del satélite meteo-
rológico de la Administración
Nacional Oceánica y Atmos-
férica (National Oceanic and
Atmospheric Administra-
tion, NOAA), una agencia
científica estadounidense.

Esta herramienta permi-
te generar mapas diarios de
la temperatura del suelo, del
estado de la vegetación y de
la superficie regada en las di-
ferentes zonas del proyecto,
con especial atención a la
cuenca del Segura donde,
además de los parámetros an-
teriores, se ha estimado la
temperatura del aire y la de-
manda evaporativa de los
cultivos. En la Región de
Murcia se han utilizado sen-
sores de mayor resolución es-
pacial (20 metros) proceden-
tes del satélite español DEI-

MOS, con los que se puede
seguir el estado vegetativo
de los terrenos con una pe-
riodicidad mensual entre
abril y octubre.

En una segunda fase, y con
el propósito de calibrar los re-
sultados obtenidos por tele-
detección, se colaboró con
otras instituciones que cuen-
tan con parcelas de experi-
mentación en riegos en la
cuenca hidrográfica del Se-
gura, como son el Centro de
Edafología y Biología Aplica-
da del Segura (Cebas-CSIC),
la Universidad Politécnica de
Cartagena, la Universidad Po-
litécnica de Valencia y el Ins-
tituto Valenciano de Inves-
tigaciones Agrarias. También
se utilizaron como banco de
pruebas algunas plantacio-
nes comerciales de cítricos.

El investigador señala que
se ha puesto en marcha un
geoportal adaptado a la direc-
tiva europea sobre Infraes-
tructuras de Datos Espacia-
les (Inspire), constituido por

Este método
permite contar
con información
más completa
sobre el estado del
terreno a diario

Los datos del
infrarrojo cercano a
los cultivos sirven
para determinar el
estrés hídrico, los
daños por sequía,
heladas o pedrisco

Arriba, imagen del satélite DEIMOS de julio de 2011, en la
que aparecen los regadíos en rojo, la pista del aeropuerto
de Corvera y la red de estaciones del Imida con las
temperaturas mínimas de los últimos días. A la derecha,
imagen del satélite NOAA con la temperatura del suelo
del 11 de febrero. Abajo, imagen del satélite español
DEIMOS tomada el pasado mes de agosto en la zona de
Cieza. Abajo a la derecha, Visor ‘Telerieg’ con una imagen
de alta resolución en la que se visualiza una consulta
sobre el inventario de balsas de riego y cartografía
catastral. :: IMÁGENES CEDIDAS POR EL IMIDA
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