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Cientistas extraem biodiesel de microalgas da ria de Aveiro
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Cientistas extraem biodiesel de microalgas da ria de Aveiro

Nova técnica pode vir a ser alternativa aos combustiveis convencionais
2012-05-16
Por Susana Lage

Os cientistas dos departamentos de
Engenharia Mecanica e de Biologia da
Universidade de Aveiro (UA) querem
produzir biodiesel a partir de microalgas
naturais (Chlorella vulgaris) da ria de
Aveiro.

“0 que fizemos foi olhar para a natureza
das microalgas disponiveis na ria de
Aveiro, confrontar com aquelas
microalgas que tinham algum potencial
em termos de produgdo de biodiesel e,
nesse aspecto, a Chlorella vulgaris
parecia ser uma escolha adequada”,
explica Fernando Neto ao Ciéncia Hoje.

Segundo o investigador, até agora, o
biocombustivel extraido é apenas uma
amostra das quantidades que os
investigadores querem ver circular no
mercado. Para aqui chegar, a extragdo tem de ser realizada através de processos, jd em desenvolvimento na
UA, que ndo encaregam o produto e que respeitem os requisitos técnicos da Unido Europeia.

Fernando Neto e Margarida Coelho sdo os coordenadores na UA do
projecto EnerBioAlgae

“Temos ensaiado algumas técnicas de extracgao, temos alguns procedimentos novos e comparamos a
extrac¢do a seco e a extrac¢do humida e estamos ainda a avaliar os resultados para perceber qual delas
permite obter melhor qualidade do biodiesel”, afirma.

Com a identificagdo de uma espécie de microalga da ria da qual ja foi obtido biodiesel, os investigadores da UA
tém agora trés objectivos especificos que esperam, até ao final do projecto, que termina este ano, dar como
concluidos: assegurar que o biocombustivel produzido tem a qualidade técnica requerida; identificar quais sdo
os principais constrangimentos, nomeadamente de natureza econémica, associados a produgdo desse
biodiesel; fazer uma andlise de ciclo de vida do processo para ver se comparativamente ao combustivel
convencional traz beneficios energético-ambientais mensuraveis que deem uma vantagem ao biodiesel de
microalgas.

De acordo com Fernando Neto, as microalgas constituem um recurso abundante. Para além disso, a sua
utilizagdo pode ainda trazer outras vantagens para o ambiente.

““Como as microalgas tém grandes necessidades de CO2, ajudam a suprimir o excesso de diéxido de carbono
na atmosfera, tém também uma vantagem associada a prépria recuperacao dos recursos hidricos e podem
ser produzidas num ambiente que ndo entra em conflito com a producdo de biodiesel a partir de outras
espécies, nomeadamente oleaginosas, que podem ser produzidas em terra aravel”, exemplifica.

No momento, os investigadores estdo “a fazer o cultivo de microalgas num ambiente muito controlado" e
para promover o processo de crescimento das microalgas alimentam-nas com "um determinado tipo de
nutrientes", fornecem "diéxido de carbono e determinadas condi¢6es de luminosidade para que se consiga
maximizar a producdo de dleo a partir delas”.

No entanto, este ambiente controlado, a uma escala maior de produgdo de biodiesel, “nédo é o mais
adequado”. Por isso, 0 projecto prevé a construgdo de uma lagoa protétipo para o cultivo deste tipo de
microalgas utilizando dguas de uma ETAR. Este protétipo ficard localizado na Galiza, Espanha, uma vez que ha
institui¢des espanholas e francesas parceiras neste projecto, intitulado «EnerBioAlgae: Aproveitamento
energético de biomassa em recursos hidricos degradados ricos em microalgas», e que estd inserido no
Programa de Cooperacdo Territorial do Espago Sudoeste Europeu SUDOE 2007-2013.

“Contamos que a partir da entrada em funcionamento da lagoa protétipo, no final do ano, consigamos ter
uma nogao mais clara das dificuldades e dos custos associados a produgdo de biodiesel a uma escala muito
maior”, avanga Fernando Neto.
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MICROALGAS
OU BIODIESEL?

E se micioalgas sewissem para
produzir biodiesel? Estranho? Pois
bem, a Universidade de Aveiro [UAI
diz-nos o contrario. Uma equipa de

investigac@o da UA encontrou Ghio-

rella vuigaris na ria de Aveiro. Sao
microglgas naturais da laguna e a
partir das guais se pode produzir
bindiesel. Para ja, o biocombustivel
extraldo & apenas uma amaostra das
guantidades gue os investipadores

gueremn ver circular no mercado. 0
objectivo do projecto dos cientistas
dos depatamentos de Engenha-
fia Mecanica e de Biologia da UA,
Femando Neto e Margarida Coelho,
& mesmo que, um dia, 80 encostar
0 canmo numa bomba de abaste-
cimento de combustivel, gualguer
condutor possa optar pelo ‘petroleo
da ria', protegendo com isso a eco-
nomia nacional e o amhbiente.
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Nio hé, que se saiba, petrdleo na ria
de Aveiro mas as Chlorella vulgaris
podem muito bem substitui-lo. Sio
microalgas naturais da laguna e, a
partir delas, uma equipa de inves-
tigacdo da Universidade de Aveiro
(UA) descobriu forma de produzir
biodiesel. Para j4, o biocombustivel
extraido ¢ apenas uma amostra das
quantidades que os investigadores
querem ver circular no mercado. O
objetivo do projeto dos cientistas dos
departamentos de
Engenharia Meci-
nica e de Biologia

da UA é mesmo que,
um dia, ao encostar
o carro numa bomba
de abastecimento de
combustivel, qual-
quer condutor possa
optar pelo ‘petroileo
da ria’, protegendo
com isso a economia
nacional e 0 am-
biente. Para que tal
revolugio acontega,
aponta o investigador
Fernando Neto, um
dos responsaveis pelo
projeto, «a extra-
¢iio de biodiesel de
microalgas tem de
ser realizada através
de processos, j4 em
desenvolvimento na
UA, que niio encare-
¢am o produto e que esté Fespeite os
requisitos técnicos da Unifio Euro-
peia». Com a primeira fase do tra-
balho concluida, que é como quem
diz, com a identificacio de uma es-
pécie de microalga da ria da qual ja
foi obtido biodiesel, os investigadores
da UA querem agora aperfeicoar a
técnica de extracio. «O biodiesel que
ja conseguimos produzir ainda niio

estd cem por cento conforme as nor-
mas europeias, mas oferece potencial
para la chegarmos», garante o Prof.
Fernando Neto.

Técnicas baratas de extraciio em
aperfeicoamento

O trabalho dos investigadores da

UA tem também baterias apontadas
para o «aperfeicoar dos processos de
conversio de microalgas em biodiesel
de forma a que este seja economica-
mente compativel com o bolso dos

utilizadores». Naturalmente, explica
o Prof. Fernando Neto, «niio adian-
ta estar a produzir um combustivel
que custe dez vezes mais do que um
combustivel convencional». Porque
o grande objetivo da investigacio,
sublinha o investigador, ¢ mesmo
contribuir para que o biodiesel possa
«concorrer comercialmenté com os
combustiveis fosseis».

A utiliza¢@io de microalgas, para
além destas constitufrem um recurso
inesgotivel pelo uso de técnicas de
cultivo baratas em desenvolvimento
no Departamento de Biologia, para
niio encarecerem o biodiesel, pode
trazer também outras vantagens
para o ambiente. «Como as microal-
gas tém grandes necessidades, quer
de CO2, quer de compostos azota-
dos, estamos igualmente a realizar

a avaliacio de ciclo de vida de todas
as fases do processo de
obtengiio do biodiesel»,
acrescenta a Prof. Mar-
garida Coelho. A investi-
gadora salienta que outra
das vantagens da utiliza-
¢io das microalgas da ria
de Aveiro é que estas «nio
competem com culturas
alimentares, como € 0 caso
de outros produtos biold-
gicos utilizados na produ-
¢iio de biocombustiveis,
porque podem ser culti-
vadas em ambientes que
estejam degradados». O
projeto em que participa
a UA tem a coordenaciio
geral da universidade de
Vigo e que con

a universidade espanhola
de Almeria, o Instituto
Energético da Galiza e a
universidade francesa de
Pau, estd inserido no Programa de
Cooperagdo Territorial do Espago
Sudoeste Europeu SUDOE 2007-
2013. \

Trata-se de um programa financia-
do pela Comissdo Europeia para
projetos que envolvem consércios de
universidades / institutos de inves-
tigaciio portugueses, espanhdis e
franceses.
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Biodiesel extraido de microalgas dariade Aveiro

il Os cientistas dos departamentos
de Engenharia Mecénica e de Bi-
ologia da Universidade de Aveiro
(UA) querem produzir biodiesel a
partir de microalgas naturais da ria
de Aveiro. Sendo um “recurso
abundante”, a sua utilizacdo pode
ainda trazer outras vantagens para
o ambiente.

“0 que fizemos foi olhar para a

natureza das microalgas disponiveis
na ria de Aveiro que tinham algum
potencial em termos de producio
de biodiesel e, nesse aspecto, a
Chlorella vulgaris parecia ser uma
escolha adequada”, explica Fer-
nando Neto ao site Ciéncia Hoje.
Até agora, o biocombustivel ex-
traido é apenas uma amostra, mas
os investigadores querem vé-lo cir-

cular no mercado. Assim, a ex-
traccdo tera de ser realizada através
de processos, ja em desenvolvi-
mento na UA, que ndo encarecam o
produto e que respeitem os requi-
sitos técnicos da Uniao Europeia.

Os investigadores tém agora trés
objectivos especificos que esperam
dar como concluidos, até ao final do
ano: assegurar que o biocom-

bustivel produzido tem a quali-
dade técnica requerida, identificar
quais sdo os principais constrangi-
mentos econoémicos associados a
producdo desse biodiesel e fazer
uma analise de ciclo de vida do
processo para ver se comparativa-
mente ao combustivel convencional
traz beneficios energético-ambien-
tais mensuraveis.
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etroleo" naria

= Departamentos de Engenharia Mecénica e de Biologia da Universidade na
senda de alternativa aos combustiveis convencionais m Extraem biodiesel de

microalgas da ria

Nao hé, que se saiba, petr6-
leo nariade Aveiromasas
mmnmmm §
Siomhualwm&ﬁda
laguna e, a partir delas, uma
equipa de investigacdo da
Universidade de Aveiro
(UA) descobriu forma de

Opﬂ!ednélfdemcﬁo pelos

que tal revolugdo aconteca, "a ex-
tragio de biodiesel de microalgas
tem de ser realizada através de pro-
cessos, j4 em desenvolvimento na
UA, que ndo encarecam o produto
e que este respeite os requisitos
técnicos da Unido Europeia”.

A primeira fase do trabalho est4
concluida, que é como quem diz,
a identificagdo de uma espécie de
microalga da ria da qual j foi obtido
biodiesel, que os investigadores da UA
querem agora aperfeigoar a técnica de
extracdo. "Obiodiesel que jé consegui-

da Coelho e mmumemcmmumawmane

mos produzir ainda nao esta cem por
cento conforme as normas europeias,
mas oferece potencial para 14 chegar-
mos", garante Femando Neto.
“Como as microalgas tém gran-
des necessidades, quer de CO2,
quer de compostos azotados,
estamos igualmente a realizar a
avaliagdo de ciclo de vida de todas
as fases do processo de obtengao do
biodiesel", acrescentou Margarida
Coelho, frisando que sdo usadas
“técnicas baratas de extragio e
aperfeicoamento”.
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Os investigad Fi Neto o M.

rida Coelho o as microalgas da ria de Aveiro

Chlorella vulgaris podem substituir petréleo?

UA extrai biodiesel
de microalgas da ria de Aveiro

N&o hd, que se saiba, petréleo na ria de
Aveiro mas as Chlorella vulgaris podem
muito bem substitui-lo. Sdo microalgas
naturais da laguna e, a partir delas, uma
equipa de investigagdo da Universidade
de Aveiro (UA) descobriu forma de pro-
duzir biodiesel. Para ji, o biocombustivel
extraido é apenas uma amostra das quan-
tidades que os investigadores querem ver
circular no mercado. O objectivo do pro-
jecto dos cientistas dos departamentos
de Engenharia Mecanica e de Biologia da
UA é mesmo que, um dia, ao encostar o
carro numa bomba de abastecimento de
combustivel, qualquer condutor possa op-
tar pelo ‘petréleo da ria’, protegendo com
isso a economia nacional e o ambiente.

Para que tal revolugdo acontega, apon-
ta o investigador Fernando Neto, um dos
responsaveis pelo projecto, “a extracdo de
biodiesel de microalgas tem de ser reali-
zada através de processos, ja em desen-
volvimento na UA, que ndo encaregam o
produto e que este respeite os requisitos
técnicos da Unido Europeia”.

APERFEICOAR TECNICA
DE EXTRACGAO

Com a primeira fase do trabalho conclu-
ida, que é como quem diz, com a identifi-
cagio de uma espécie de microalga da ria
da qual j& foi obtido biodiesel, os investi-

-gadores da UA querem agora aperfeigoar

a técnica de extracgdo. “O biodiesel que ja
conseguimos produzir ainda ndo esta cem
por cento conforme as normas europeias,
mas oferece potencial para 1 chegarmos”,
garante Fernando Neto.

O trabalho dos investigadores da UA
tem também baterias apontadas para
o “aperfeigoar dos processos de con-
versio de microalgas em biodiesel de
forma a que este seja economicamente
compativel com o bolso dos utilizado-
res”. Naturalmente, explica Fernando
Neto, “ndo adianta estar a produzir um
combustivel que custe dez vezes mais do
que um combustivel convencional®, Por-
que o grande objectivo da investigacao,
sublinha o investigador, & mesmo con-
tribuir para que o biodiesel possa “con-
correr comercialmente com o0s combus-
tiveis fésseis”.

A utilizagdo de microalgas, para além
destas constituirem um recurso inesgota-
vel pelo uso de técnicas de cultivo baratas
em desenvolvimento no Departamento
de Biologia, para ndo er

diesel, pode trazer tamptm glns vanta-

gens para o ambiente. >
O projecto em que MMO Uﬁlern
a coordenagdo geral da universidade de

Vigo e conta igualmanpl_u
com a universidade espal L
ria, o Instituto Energético d; aea
universidade francesa de Pau

to de um programa fin
missdo Europeia. ;
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Microalga da Ria de Aveiro tem potencial para produc¢éo de biodiesel
Investigacédo liderada por universidade espanhola

Ensaios laboratoriais com uma microalga natural da Ria de Aveiro, a «Chlorella vulgaris», revelaram um elevado
potencial para a producéo de biodiesel, de acordo com uma investigacéo liderada pela Universidade de Vigo
(Espanha).

A viabilidade da exploracdo comercial vai ser testada numa fabrica-piloto instalada na Galiza, junto a fronteira
com Portugal, até ao final do ano.

De acordo com Fernando Neto, investigador da Universidade de Aveiro, que participa no projeto, a espécie
existente na Ria de Aveiro «oferece um potencial muito interessante para a producéo de biodiesel» e os ensaios
laboratoriais permitiram ja a sua producéo com especificacées que se aproximam da norma europeia.

«Penso que estamos no bom caminho», disse o investigador, nesta terca-feira, a agéncia Lusa, explicando que
a Unido Europeia imp&e um conjunto de requisitos técnicos a qualidade do biodiesel que implicam propriedades
fisicas e quimicas para corresponder as exigéncias dos construtores automoveis e proteger o consumidor.

O projeto tem vérios objetivos: um deles é verificar se € vidvel a producéo de biodiesel a partir de microalgas,
guer do ponto de vista técnico, quer econémico, e encontrar solu¢des para tornar viavel a sua exploragao.

A fabrica-piloto devera estar a funcionar até dezembro e vai utilizar 4guas residuais de uma estacao de
tratamento.

Fernando Neto apontou como «grandes vantagens potenciais» da producéo de biodiesel a partir de microalgas,
relativamente a outros métodos, o facto de ndo concorrer com produtos alimentares, ndo ocupar terras e poder
fazer-se em recursos hidricos degradados.

O projeto envolve ainda a Universidade de Almeria, o Instituto Energético da Galiza e a universidade francesa
de Pau e insere-se no Programa de Cooperacéo Territorial do Espa¢o Sudoeste Europeu SUDOE 2007-2013,
financiado pela Comissao Europeia.
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UA extrai biodiesel a partir de microalgas da ria

Jornalista: Maria José Santana.

Edicdo de: Domingo, Maio 20, 2012.

Uma equipa de investigacdo da Universidade de Aveiro (UA) descobriu uma forma de produzir biodiesel a partir
de microalgas naturais da laguna (as Chlorella vulgaris). Para ja, o biocombustivel extraido é apenas uma
amostra das quantidades que os investigadores querem ver circular no mercado. O objectivo do projecto dos
cientistas dos departamentos de Engenharia Mecanica e de Biologia da UA é mesmo que, um dia, ao encostar
o carro numa bomba de abastecimento de combustivel, qualquer condutor possa optar pelo “petréleo da ria”,
protegendo com isso a economia nacional e o ambiente.

Para que tal revolugdo acontega, aponta o investigador Fernando Neto, um dos responséaveis pelo projecto, “a
extracdo de biodiesel de microalgas tem de ser realizada através de processos, ja em desenvolvimento na UA,
gue nao encarecam o produto e que este respeite 0s requisitos técnicos da Unido Europeia”.

Concluida que est4 a primeira fase do trabalho - com a identificagdo de uma espécie de microalga da ria da
qual ja foi obtido biodiesel -, os investigadores da UA querem, agora, aperfeigoar a técnica de extrac¢ao. “O
biodiesel que ja conseguimos produzir ainda nao esta cem por cento conforme as normas europeias, mas
oferece potencial para la chegarmos”, garante Fernando Neto.

Técnicas baratas de extragdo em aperfeicoamento

O trabalho dos investigadores da UA tem também baterias apontadas para o “aperfeicoar dos processos de
conversédo de microalgas em biodiesel de forma que este seja economicamente compativel com o bolso dos
utilizadores”. Naturalmente, explica Fernando Neto, “ndo adianta estar a produzir um combustivel que custe dez
vezes mais do que um combustivel convencional”. Porque o grande objectivo da investigagéo, sublinha o
investigador, € mesmo contribuir para que o biodiesel possa “concorrer comercialmente com os combustiveis
fosseis”.

A utilizacao de microalgas, para além destas constituirem um recurso inesgotavel pelo uso de técnicas de
cultivo baratas em desenvolvimento no Departamento de Biologia, pode trazer também outras vantagens para o
ambiente. “Como as microalgas tém grandes necessidades, quer de CO2, quer de compostos azotados,
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estamos igualmente a realizar a avaliacdo de ciclo de vida de todas as fases do processo de obtencédo do
biodiesel”, acrescenta Margarida Coelho. A investigadora salienta que outra das vantagens da utilizagcao das
microalgas da ria de Aveiro é que estas “ndo competem com culturas alimentares, como é o caso de outros
produtos biolégicos utilizados na producado de biocombustiveis, porque podem ser cultivadas em ambientes que
estejam degradados”.
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UA extrai biodiesel a partir

de microalgas da ria

Investigadores descobriram uma forma de produzir combustivel.
Projecto tem potencial para vir a criar uma espécié de“petroleo da ria”

Maria José Santana

® Uma equipa de investigagio da
Universidade de Aveiro (UA) des-
cobriu uma forma de produzir
biodiesel a partir de microalgas
naturais da laguna (as Chlorella
vulgaris). Para ja, o biocombusti-
vel extraido ¢ apenas uma amos-
tra das quantidades que os inves-
tigadores querem ver circular no
mercado. O objectivo do projecto
dos cientistas dos departamentos
de Engenharia Mecinica e de Bio-
logia da UA é mesmo que, um dia,
a0 encostar o carro numa bomba
de abastecimento de combustivel,
qualquer condutor possa optar
pelo “petroleo da ria”, protegendo
com isso a economia nacional e o
ambiente )

Para que tal revolucio acontéca,
aponta o investigador Fernando
Neto, um dos responsdveis pelo
projecto, “a extracio de biodiesel
de microalgas tem de ser realizada
através de processos, ji em desen-
volvimento na UA, que ndo enca~
recam o produto e que este respei-
te os requisitos técnicos da Unido

Condluida que estd a primeira
fase do trabalho - com a identifica-
Gdo de uma espécie de microalga
da ria da qual jd foi obtido biodie-
sel -, os investigadores da UA que-
rem, agora, aperfeicoar a técnica
de extracgio. “O biodiesel que j&

08 INVESTIGADORES da UA acreditam no potencial do projéctd

esti cem por cento conforme as
normas europeias, mas oferece
potencial para li chegarmos”, ga-
rante Fernando Neto,

Técnicas baratas de extragio
em aperfeicoamento

O trabalho dos investigadores da
UA tem também baterias aponta-
das para o “aperfeigoar dos pro-
cessos deconversdo de microalgas
em biodiesel de forma que este
seja economicamente compativel
com o bolso dos utilizadores".
Naturalmente, explica Fernando
Neto, “ndo adianta estar a produ-
zir um combustivel que custe dez
vezes mais do que um combusti-
vel convencional”, Porque o gran-

de objectivo da investigaao, su-
blinha o investigador, € mesmo
contribuir para que o biodiesel
possa “concorrer comercialmente
com os combustiveis fosseis”.

A utifizacio de microalgas, para
além destas constituirem um re-
cas de cultivo baratas em desenvol-
vimento no Departamento de Bio-
vantagens para oambiente. ‘Como

as microalgas tém grandes necessi-
dades, quer de COz, quer de com-
postos azotados, estamos igual-
mente a realizara avaliacio de cdo
de vida de todas as fases do proces-
so de obtencio do biodiesel’, acres-
centa Margarida Coelho. A investi-
gadora salienta que outra das van-
tagens da utilizacio das microalgas
da ria de Aveiro é que estas “nio
competem com culturas alimenta-
res, como ¢ o caso de outros produ-
tos biologicos utilizados na produ-
¢do de biocombustiveis, porque
podem ser cultivadas em ambien-
tesqueestefam degradados”.

O projecto em que participa a

5 UA tem a coordenacdo geral da.

universidade de Vigoe conta igual-
mente com a parceria com a uni-
versidade espanholade Almeria, o
Instituto Energético da Galiza e 3
universidade francesa de Pau. Es-
ta investigaciio esta inserida no
Programa de Cooperaggio Territo-
rial do Espaco Sudoeste Europeu
SUDOE 2007-2013, um programa
financiado pela Comissdo Euro-
peia para projectos que envolvem
consrcios de universidades / ins-
titutos de investigagio portugue-
ses, espanhdis e franceses.
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UA extrai biodiesel de microalgas da ria de Aveiro

“Departamentos de Engenharia Mecanica e de Biologia na senda de alternativa aos combustiveis
convencionais™

N&o ha, que se saiba, petréleo na ria de Aveiro mas as Chlorella vulgaris podem muito bem substitui-lo. Sao
microalgas naturais da laguna e, a partir delas, uma equipa de investigacéo da Universidade de Aveiro (UA)
descobriu forma de produzir biodiesel. Para ja, o biocombustivel extraido € apenas uma amostra das
guantidades que os investigadores querem ver circular no mercado. O objetivo do projeto dos cientistas dos
departamentos de Engenharia Mecénica e de Biologia da UA é mesmo que, um dia, ao encostar o carro numa
bomba de abastecimento de combustivel, qualquer condutor possa optar pelo ‘petréleo da ria’, protegendo com
isso a economia nacional e o ambiente.

Para que tal revolugéo aconteca, aponta o investigador Fernando Neto, um dos responséaveis pelo projeto, «a
extracao de biodiesel de microalgas tem de ser realizada através de processos, ja& em desenvolvimento na UA,
gue ndo encarecam o produto e que este respeite 0s requisitos técnicos da Unido Europeia».

Com a primeira fase do trabalho concluida, que € como quem diz, com a identificacdo de uma espécie de
microalga da ria da qual j& foi obtido biodiesel, os investigadores da UA querem agora aperfeicoar a técnica de
extracdo. «O biodiesel que ja conseguimos produzir ainda néo esta cem por cento conforme as normas
europeias, mas oferece potencial para la chegarmos», garante o Prof. Fernando Neto.

Técnicas baratas de extracdo em aperfeicoamento

O trabalho dos investigadores da UA tem também baterias apontadas para o «aperfeicoar dos processos de
conversédo de microalgas em biodiesel de forma a que este seja economicamente compativel com o bolso dos
utilizadores». Naturalmente, explica o Prof. Fernando Neto, «ndo adianta estar a produzir um combustivel que
custe dez vezes mais do que um combustivel convencional». Porque o grande objetivo da investigacéo,
sublinha o investigador, € mesmo contribuir para que o biodiesel possa «concorrer comercialmente com os
combustiveis fosseis».

A utilizacdo de microalgas, para além destas constituirem um recurso inesgotavel pelo uso de técnicas de
cultivo baratas em desenvolvimento no Departamento de Biologia, para ndo encarecerem o biodiesel, pode
trazer também outras vantagens para o ambiente. «Como as microalgas tém grandes necessidades, quer de
CO2, quer de compostos azotados, estamos igualmente a realizar a avalia¢éo de ciclo de vida de todas as
fases do processo de obtencédo do biodiesel», acrescenta a Prof. Margarida Coelho. A investigadora salienta
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gue outra das vantagens da utilizacdo das microalgas da ria de Aveiro € que estas «ndo competem com culturas
alimentares, como é o caso de outros produtos bioldgicos utilizados na produgéo de biocombustiveis, porque

podem ser cultivadas em ambientes que estejam degradados».

O projeto em que participa a UA tem a coordenacédo geral da universidade de Vigo e que conta igualmente com
a parceria com a universidade espanhola de Almeria, o Instituto Energético da Galiza e a universidade francesa
de Pau, esta inserido no Programa de Cooperacéo Territorial do Espaco Sudoeste Europeu SUDOE 2007-2013.
Trata-se de um programa financiado pela Comissao Europeia para projetos que envolvem consorcios de

universidades / institutos de investigacéo portugueses, espanhdis e franceses.
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A semana-

Programa +E+I

2020 é a meta para liderar na inovacdo

O Governo pretende que "até 2020" Portugal esteja no grupo dos paises lideres em termos de inovacgéo e que,
"no mais curto prazo", promova o empreendedorismo, impulsionando as exportacdes e o emprego.

A afirmacéo foi feita a agéncia Lusa pelo secretario de Estado do Empreendedorismo, Competitividade e
Inovacéo, Carlos Oliveira, depois de o executivo de Passos Coelho ter apresentado o "Programa Estratégico
+E +I".

"O grande objectivo deste programa € que até 2020 Portugal possa estar no grupo dos paises 'inovation
followers' [lideres em inovacéao] e que, no entretanto, no mais curto prazo, possamos aumentar a inovagao no
Nnosso pais, através do aumento das exportacdes e do emprego”, afirmou o responsavel. Uma das prioridades
do programa passa por aumentar o impacto econémico do investimento em Investigacdo e Desenvolvimento
(I&D) no pais.

"Portugal tem neste momento uma posi¢cao muito fraca no que diz respeito aos impactos econdmicos do
investimento em 1&D", afirmou Carlos Oliveira, sublinhando que o pais "investe 1,6 % do seu Produto Interno
Bruto publico e privado, mas depois é 0 23.° pais em 27 da Unido Europeia quando se avaliam os resultados
deste investimento”, uma situacdo que o Governo pretende reverter.

O governante explicou ainda que o "Programa Estratégico +E, +I" assenta em quatro vertentes principais: o
alargamento dos conhecimentos e das capacidades dos portugueses nesta area de intervencao, a dinamizagao
da inovacé@o empresarial, 0o estimulo ao empreendedorismo e a promo¢éao do financiamento a iniciativas de
inovagdo e empreendedorismo.

Relativamente ao financiamento destes projectos, o secretario de Estado disse que ja esta neste momento em
curso uma "reforma do capital de risco publico, que estara operacional a partir de meados de Junho com uma
nova estratégia”.
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Nelo ganha estatuto de embaixador

A Nelo, empresa portuguesa lider mundial na construgdo de caiaques de competicao, recebeu o prémio de
"Embaixador de Sustentabilidade" promovido pela organiza¢do dos Jogos Olimpicos Londres 2012. "Significa,
acima de tudo, que o nosso trabalho € reconhecido ndo apenas pela qualidade das nossas embarcacdes -
apuramos 75% dos barcos presentes em Londres 2012, cerca de 150 - mas também um elogio que ultrapassa o
produto em si para ir ao encontro das condic¢des de trabalho e investiga¢do promovidas com condi¢Bes
ambientais de exceléncia", explica André Santos.

O director executivo da Nelo, empresa que em Pequim 2008 "amealhou" 20 das 36 medalhas em disputa,
destacou o reconhecimento do LOCOG (comité organizador) pela forma "rigorosa e exigente como encara a
politica de sustentabilidade, que assumiu como grande lema de Londres 2012". Lusa

Estudo

'Social media' séo 'driver' para o negocio

Mais de metade das empresas (56%) identificam o aproveitamento de oportunidades e a gestédo de ameacas
dos 'social media' como um driver importante para o negocio, podendo estes desafios ser abordados através de
solugBes de Business Process Management (BPM).

No caso das empresas B2C (Business to Consumer), o CRM €, cada vez mais, implementado sobre solu¢des
de gestdo de processos. Estas sédo algumas das principais conclusdes do relatério Global de Business Process
Management publicado, ontem, pela Capgemini.

Microalgas de Aveiro dao biodiesel

A ria de Aveiro ndo tem petréleo, mas as 'chlorella vulgaris' podem muito bem substitui-lo. Sao microalgas
naturais da laguna e, a partir delas, uma equipa de investigacao da Universidade de Aveiro (UA) descobriu
forma de produzir biodiesel. Para ja, o biocombustivel extraido € apenas uma amostra das quantidades que os
investigadores querem ver circular no mercado.
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O objectivo do projecto dos cientistas dos departamentos de Engenharia Mecénica e de Biologia da UA,
Fernando Neto e Margarida Coelho, € o de que, um dia, ao encostar o carro numa bomba de combustivel,
gualquer condutor possa optar pelo 'petréleo da ria', Para que tal revolucéo aconteca, diz Fernando Neto, "a
extraccdo de biodiesel de microalgas tem de ser realizada através de processos, j& em desenvolvimento na UA,
gue ndo encarecam o produto e que este respeite 0s requisitos técnicos da Uniao Europeia".
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Microalgas
de Aveiro
dao biodiesel

A ria de Aveiro ndo tem petréleo, mas
as ‘chlorella vulgaris’ podem muito bem
substitui-lo. Sao microalgas naturais da
laguna e, a partir delas, uma equipa de
investigacao da Universidade de Aveiro
(UA) descobriu forma de produzir
biodiesel. Para ja, o biocombustivel
extraido é apenas uma amostra das
quantidades que os investigadores
querem ver circular no mercado. O
objectivo do projecto dos cientistas dos
departamentos de Engenharia Mecanica
e de Biologia da UA, Fernando Neto e
Margarida Coelho, € o de que, um dia,
ao encostar o carro numa bomba de
combustivel, qualquer condutor passa
optar pelo ‘petrdleo da ria', Para que tal
revolugdo aconteca, diz Fernando Neto,
“a extrac¢do de biodiesel de microalgas
tem de ser realizada através de
processos, ja em desenvolvimento na
UA, que ndo encarecam o produto

e que este respeite os requisitos
técnicos da Unido Europeia”,
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Universidade de Aveiro extrai biodiesel de microalgas da ria de Aveiro
Departamentos de Engenharia Mecéanica e de Biologia na senda de alternativa aos combustiveis convencionais

N&o hd, que se saiba, petroleo na ria de Aveiro mas as Chlorella vulgaris podem muito bem substitui-lo. Sao
microalgas naturais da laguna e, a partir delas, uma equipa de investigacdo da Universidade de Aveiro (UA)
descobriu forma de produzir biodiesel. Para ja, o biocombustivel extraido é apenas uma amostra das
guantidades que os investigadores querem ver circular no mercado. O objetivo do projeto dos cientistas dos
departamentos de Engenharia Mecénica e de Biologia da UA é mesmo que, um dia, ao encostar o carro numa
bomba de abastecimento de combustivel, qualquer condutor possa optar pelo ‘petréleo da ria’, protegendo com
iSso a economia nacional e o ambiente.

Para que tal revolugéo acontecga, aponta o investigador Fernando Neto, um dos responsaveis pelo projeto, «a
extracdo de biodiesel de microalgas tem de ser realizada através de processos, jA& em desenvolvimento na UA,
gue ndo encarecam o produto e que este respeite 0s requisitos técnicos da Unido Europeia».

Com a primeira fase do trabalho concluida, que é como quem diz, com a identificagdo de uma espécie de
microalga da ria da qual ja foi obtido biodiesel, os investigadores da UA querem agora aperfei¢oar a técnica de
extracdo. «O biodiesel que ja conseguimos produzir ainda ndo esta cem por cento conforme as normas
europeias, mas oferece potencial para la chegarmos», garante o Prof. Fernando Neto.

Técnicas baratas de extragdo em aperfeicoamento

O trabalho dos investigadores da UA tem também baterias apontadas para o «aperfeicoar dos processos de
conversédo de microalgas em biodiesel de forma a que este seja economicamente compativel com o bolso dos
utilizadores». Naturalmente, explica o Prof. Fernando Neto, «ndo adianta estar a produzir um combustivel que
custe dez vezes mais do que um combustivel convencional». Porque o grande objetivo da investigacao,
sublinha o investigador, € mesmo contribuir para que o biodiesel possa «concorrer comercialmente com 0s
combustiveis fosseis».

A utilizagdo de microalgas, para além destas constituirem um recurso inesgotavel pelo uso de técnicas de
cultivo baratas em desenvolvimento no Departamento de Biologia, para ndo encarecerem o biodiesel, pode
trazer também outras vantagens para o ambiente. «Como as microalgas tém grandes necessidades, quer de
CO2, quer de compostos azotados, estamos igualmente a realizar a avalia¢éo de ciclo de vida de todas as
fases do processo de obtencdo do biodiesel», acrescenta a Prof. Margarida Coelho. A investigadora salienta
gue outra das vantagens da utilizacdo das microalgas da ria de Aveiro € que estas «ndo competem com culturas
alimentares, como é o caso de outros produtos bioldgicos utilizados na producéo de biocombustiveis, porque
podem ser cultivadas em ambientes que estejam degradados».

O projeto em que participa a UA tem a coordenacgéo geral da universidade de Vigo e que conta igualmente com
a parceria com a universidade espanhola de Almeria, o Instituto Energético da Galiza e a universidade francesa
de Pau, esta inserido no Programa de Cooperacéo Territorial do Espago Sudoeste Europeu SUDOE 2007-2013.
Trata-se de um programa financiado pela Comissao Europeia para projetos que envolvem consoércios de
universidades / institutos de investigacdo portugueses, espanhdis e franceses.
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Cientistas extraem biodiesel de microalgas da ria de Aveiro
Nova técnica pode vir a ser alternativa aos combustiveis convencionais

Investigadores Fernando Neto e Margarida Coelholnvestigadores Fernando Neto e Margarida CoelhoOs
cientistas dos departamentos de Engenharia Mecénica e de Biologia da Universidade de Aveiro (UA) querem
produzir biodiesel a partir de microalgas naturais (Chlorella vulgaris) da ria de Aveiro.

“O que fizemos foi olhar para a natureza das microalgas disponiveis na ria de Aveiro, confrontar com aquelas
microalgas que tinham algum potencial em termos de producéo de biodiesel e, nesse aspecto, a Chlorella
vulgaris parecia ser uma escolha adequada”, explica Fernando Neto ao Ciéncia Hoje.

Segundo o investigador, até agora, o biocombustivel extraido € apenas uma amostra das quantidades que os
investigadores querem ver circular no mercado. Para aqui chegar, a extracdo tem de ser realizada através de
processos, jA em desenvolvimento na UA, que ndo encare¢cam o produto e que respeitem os requisitos técnicos
da Unido Europeia.

“Temos ensaiado algumas técnicas de extraccao, temos alguns procedimentos novos e comparamos a
extraccdo a seco e a extrac¢do humida e estamos ainda a avaliar os resultados para perceber qual delas
permite obter melhor qualidade do biodiesel”, afirma.

Com a identificacdo de uma espécie de microalga da ria da qual j& foi obtido biodiesel, os investigadores da UA
tém agora trés objectivos especificos que esperam, até ao final do projecto, que termina este ano, dar como
concluidos: Assegurar que o biocombustivel produzido tem a qualidade técnica requerida; identificar quais sao
0s principais constrangimentos, nomeadamente de natureza econémica, associados a producéo desse
biodiesel; fazer uma analise de ciclo de vida do processo para ver se comparativamente ao combustivel
convencional traz beneficios ambientais mensuraveis que deem uma vantagem ao biodiesel de microalgas.

De acordo com Fernando Neto, as microalgas constituem um recurso abundante. Para além disso, a sua
utilizacdo pode ainda trazer outras vantagens para o ambiente.

“Como as microalgas tém grandes necessidades de CO2, ajudam a suprimir o excesso de didxido de carbono
na atmosfera, ttm também uma vantagem associada a prépria recuperacdo dos recursos hidricos e podem ser
produzidas num ambiente que ndo entra em conflito com a producao de biodiesel a partir de outras espécies,
nomeadamente oleaginosas, que podem ser produzidas em terra aravel”, exemplifica.

No momento, os investigadores estédo “a fazer o cultivo de microalgas num ambiente muito controlado” e para
promover o processo de crescimento das microalgas alimentam-nas com "um determinado tipo de nutrientes”,
fornecem "diéxido de carbono e determinadas condicfes de luminosidade para que se consiga maximizar a
producéo de 6leo a partir delas”.

No entanto, este ambiente controlado, a uma escala maior de producéo de biodiesel, “ndo é o mais adequado”.
Por isso, o projecto prevé a construgao de uma lagoa protétipo para o cultivo deste tipo de microalgas utilizando
aguas de uma ETAR. Este protétipo ficara localizado na Galiza, Espanha, uma vez que ha instituicdes
espanholas e francesas parceiras neste projecto.

“Contamos que a partir da entrada em funcionamento da lagoa protétipo, no final do ano, consigamos ter uma
no¢do mais clara das dificuldades e dos custos associados a producao de biodiesel a uma escala muito maior”,
avanca Fernando Neto.
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Universidade de Aveiro extrai biodiesel de microalgas da ria de Aveiro

N&o ha, que se saiba, petréleo na ria de Aveiro, mas as algas Chlorella vulgaris podem muito bem substitui-lo.
Sao microalgas naturais da laguna e, a partir delas, uma equipa de investigacao da Universidade de Aveiro (UA)
descobriu forma de produzir biodiesel.

Investigadores dos departamentos de Engenharia Mecénica e de Biologia da UA procuram uma alternativa aos
combustiveis convencionais, motivo pelo qual decidiram avancar com um projeto de extracéo e analise de
biodiesel de microalgas da ria de Aveiro.

Para ja, o biocombustivel extraido € apenas uma amostra das quantidades que os investigadores querem ver
circular no mercado. O objetivo do projeto dos cientistas dos departamentos € mesmo que, um dia, ao encostar
o carro numa bomba de abastecimento de combustivel, qualquer condutor possa optar pelo ‘petréleo da ria’,

protegendo com isso a economia nacional e o ambiente.
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Ha biodiesel made in Aveiro

Uma equipa de investigacdo da Universidade de Aveiro (UA) descobriu a forma de produzir biodiesel a partir de
Chlorella vulgaris, uma espécie de microalgas existente na laguna aveirense. O sonho destes investigadores é
um dia poder encostar o carro numa bomba de abastecimento de combustivel e poder optar pelo ‘petréleo da
Ria’, protegendo com isso a economia nacional e o ambiente.

A descoberta é mérito dos cientistas dos departamentos de Engenharia Mecénica e de Biologia da UA. Com a
primeira fase do trabalho concluida, que é como quem diz, com a identificacdo de uma espécie de microalga da
ria da qual ja foi obtido biodiesel, os investigadores da UA querem agora aperfeigoar a técnica de extragdo. “O
biodiesel que ja conseguimos produzir ainda nao esta cem por cento conforme as normas europeias, mas
oferece potencial para la chegarmos”, garante o Prof. Fernando Neto.

O trabalho dos investigadores tem também baterias apontadas para o “aperfeicoar dos processos de conversao
de microalgas em biodiesel de forma a que este seja economicamente compativel com o bolso dos utilizadores”.
Naturalmente, explica o Prof. Fernando Neto, “ndo adianta estar a produzir um combustivel que custe dez vezes
mais do que um combustivel convencional”. Porque o grande objetivo da investigacéo, sublinha o investigador,
€ mesmo contribuir para que o biodiesel possa “concorrer comercialmente com os combustiveis fésseis”.

A utilizacdo de microalgas, para além destas constituirem um recurso inesgotavel pelo uso de técnicas de
cultivo baratas em desenvolvimento no Departamento de Biologia, para nao encarecerem o biodiesel, pode
trazer também outras vantagens para o ambiente. «Como as microalgas tém grandes necessidades, quer de
CO2, quer de compostos azotados, estamos igualmente a realizar a avaliacéo de ciclo de vida de todas as
fases do processo de obtencéo do biodiesel», acrescenta a Prof. Margarida Coelho. A investigadora salienta
gue outra das vantagens da utilizagcao das microalgas da ria de Aveiro € que estas “ndo competem com culturas
alimentares, como é o caso de outros produtos bioldgicos utilizados na produgéo de biocombustiveis, porque
podem ser cultivadas em ambientes que estejam degradados”.
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Universidade extrai biodiesel de microalgas da ria

2012/05/16

As algas Chlorella vulgaris naturais da ria de Aveiro «podem muito bem substitur o petréleo», segundo
comunicado da Universidade de Aveiro que divulga a descoberta de uma equipa de investigacao da forma de
produzir biodiesel.

«Para ja, o biocombustivel extraido é apenas uma amostra das quantidades que os investigadores querem ver
circular no mercado», segundo o comunicado

O obijetivo do projeto dos cientistas dos departamentos de Engenharia Mecénica e de Biologia da UA é «um dia,
ao encostar o carro numa bomba de abastecimento de combustivel, qualquer condutor possa optar pelo
‘petréleo da ria’, protegendo com isso a economia nacional e o ambiente».
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UA extrai biodiesel de microalgas da ria de Aveiro

Publicado em 16 Maio, 2012, por Luis Vedor - Na categoria Ciéncia, Noticias 0

N&o ha, que se saiba, petréleo na ria de Aveiro mas as Chlorella vulgaris podem muito bem substitui-lo. S&o
microalgas naturais da laguna e, a partir delas, uma equipa de investigagcdo da Universidade de Aveiro descobriu
forma de produzir biodiesel. Para j&, o biocombustivel extraido € apenas uma amostra das quantidades que os
investigadores querem ver circular no mercado. O objectivo do projecto dos cientistas dos departamentos de
Engenharia Mecanica e de Biologia da UA é mesmo que, um dia, ao encostar o carro numa bomba de
abastecimento de combustivel, qualquer condutor possa optar pelo ‘petréleo da ria’, protegendo com isso a
economia nacional e o ambiente.

Com a primeira fase do trabalho concluida, que é como quem diz, com a identificacdo de uma espécie de
microalga da ria da qual j& foi obtido biodiesel, os investigadores da UA querem agora aperfeicoar a técnica de
extracgao.

O projecto em que participa a UA tem a coordenagdo geral da universidade de Vigo e que conta igualmente
com a parceria com a universidade espanhola de Almeria, o Instituto Energético da Galiza e a universidade
francesa de Pau, esta inserido no Programa de Cooperacéo Territorial do Espaco Sudoeste Europeu SUDOE
2007-2013. Trata-se de um programa financiado pela Comissédo Europeia para projectos que envolvem
consorcios de universidades/institutos de investigacdo portugueses, espanhais e franceses.
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"Petroleo da ria" a partir de algas em fase de testes na Universidade

Publicado em 2012-05-15

Jodo Paulo Costa

N&o ha petrdleo na ria de Aveiro mas existem micro algas que podem vir a ser usadas na producao de
biodiesel. Investigadores do Departamento de Engenharia Mecanica da Universidade de Aveiro estdo desde o
ano passado a estudar a possibilidade de aproveitar o 6leo das "Chlorella vulgaris”, uma das algas nativas da
ria, para biocombustivel.

Margarida Coelho, investigadora

O investigador Fernando Neto, do DEM, admite que "ainda ha um longo caminho a percorrer" até ao dia em
gue o condutor possa optar pelo "petroleo da ria" numa qualquer estacéo de servico, mas acredita que o 6leo da
alga tem potencialidades para - misturado com outros produtos - cumprir as normas europeias de forma a poder
ser uma alternativa as plantas oliginosas, como o girassol e a soja, ja usadas no biodiesel.

Ler mais na versao e-paper ou na edi¢cdo impressa

Estas ligac6es, para servicos externos ao Jornal de Noticias, permitem guardar, organizar, partilhar e
recomendar a outros leitores os seus conteudos favoritos do JN(textos, fotos e videos). S&o servicos gratuitos
mas exigem registo do utilizador.
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“Petroleo da ria” a partir de algas
em fase de testes na Universidade

AVEIRO acredita que 0 6leo da alga r PROJETO l
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Joso Paulo Costa asoja, ja usadas nobiodiesel. Margarida Coeho Investigadora . feicoamento dos proces-
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PROJECT ENERBIOALGAE (SUDOE): FLUORESCENCE SPECTRA
TECHNIQUES FOR THE CONTROL OF PHYTOPLANKTON CULTURES
AND MONITORING OF WASTEWATER PARAMETERS

Evangelos Spyrakos, Jesus M. Torres Palenzuela, Manuel Pifieiro Martinez, José Luis Legido So-
to

University of Vigo, Department of Applied Physics, Vigo, Spain; jesu@uvigo.es

ABSTRACT

There is a significant interest in alternative renewable energy sources due to the global increase of
energy demands and the daily decrease of fossil fuel resources. Biofuel production from microal-
gae can be both sustainable and economically viable. Particularly in the case of algal

growth in wastewater it is considered as possible to achieve the removal or biotranformation of pol-
lutants from these types of waters and algal biomass production. EnerBioAlgae is project funded
by the Interreg SUDOE (“Espacio Sudoeste Europeo”) program and led by the University of Vigo,
Spain which aims to investigate the biofuel production by microalgae grown in several types of
wastewater. Among the objectives of this project is the development of a system based on spectral
fluorescence analysis techniques and neural network methods for the continuous monitoring of mi-
croalgae status and the different contaminants in the wastewater. In the first place this monitoring
system is going to be developed and tested in continuous systems of microalgal cultivation (photo-
bioreactors). In this study we present the objectives of the project. The possible applications of a
spectral fluorescence analysis system in the monitoring and characterization of wastewater con-
taminants in coastal areas are also discussed.

INTRODUCTION

Among the various types of products that can be derived from microalgae (e.g. methane, bio-
hydrogen), biodiesel from microalgae lipids (Spolaore et al., 2006) is considered of great interest
due to the global increase of energy demands and the daily decrease of fossil fuel resources. This
idea is not new since Meher et al., (2006) mentions that biodiesel production from algae is known
for at least three decades. Biofuel production from microalgae can be both sustainable and eco-
nomically viable.

Briggs (2004) indicates that from 1978 to 1996, the Department of energy of the USA, under the
National Renewable Energy Laboratory (NREL), known as "aquatic species program”, developed
research to identify the microalgae with high content of oils, which can be cultivated in order to
produce biodiesel. The results of this program established that some species of microalgae are
ideal for the production of biodiesel, due to its high oil content (more than 50 per cent) and its rapid
growth. However, some problems related mainly to the production costs were considered as hard
to solve.

To date the knowledge provided by NREL has been the most ambitious in the production of bio-
diesel from microalgae. However, there are currently many countries trying to improve the microal-
gae cultivation techniques in order to make them simpler and more profitable. According to the
www.oilgae.com portal, the oil production from microalgae is greater than in traditional oil seeds. In
this respect, the estimates made by the company Bio Fuel System (BFS) indicate that soya, rape-
seed and palm oil produced 50 m* km™ year™, 100 to 140 m*® km™? year™, and 610 m*® km™ year™,
respectively; While the micro-algae can produce 10000 to 20000 m® km™? year™.
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THE PROJECT

EnerBioAlgae is presented as a structuring initiative covering a subject strategy for the integral de-
velopment of the SUDOE (“Espacio Sudoeste Europeo”) zone and whose purpose is energy per-
formance through interventions of environmental recovery in degraded water areas rich in microal-
gae. The technical, economic and environmental viability will be tested through a pilot project in
two spaces of the SUDOE territory with great potential for exploitation. The entire process is en-
hanced by the development of specific technologies and their implementation. This ambitious pro-
ject will bring results in the optimization of the process of the biofuel production and at the same
time will investigate the sustainability of wastewater treatment with microalgae. This includes the
develop of clean and efficient energy conversion processes which will respond to present and fu-
ture technological and environmental demands. The cultivation of microalgae and their conversion
into biofuels is a feasible solution to the uncertain future of energy. EnerBioAlgae is a proposal that
integrates the protection and conservation of the environment, combating climate change, diversifi-
cation energy supply sources and the development and exploitation of alternative energy sources.
The work plan of the EnerBioAlgae project involves the following steps:

selection of the water resources (wastewaters) suitable for algal growth and exploration
identification and characterization of the most appropriate strain for these waters

experimental development of a cultivation method of microalgae in laboratory

NP

characterization of the biomass and biofuel processes

Figure 1. Water deposit zone in an industrial area (Left) and a wastewater treatment plant (Right)
located in Galicia (NW Spain).

In a first stage of the project, photobioreactors were inoculated with several phytoplankton species
using different types of wastewater and culture medium the University of Vigo, Aveiro University
and the University of Almeria. At the facilities of the University of Vigo tubular photobioreactors
were designed and used for the indoor culture of the species Chlorella vulgaris and Scenedesmus
subspicatus (see Figure 2).
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Figure 2. Photobioreactors for the indoor continuous production of microalgal biomass (Left) and a
controlled temperature room for experiments in laboratory scale (Right).

SFS AND NN TECHNIQUES AS AN IMPLEMENTATION FOR ON-LINE MONITORING OF THE
MICROALGAE CULTURES

SFS (“Spectral Fluoresence Signature”) is the sum of the emission spectra in all the spectra region
for a sample in different wavelengths of excitation. SFS technique was applied in this project for
the analysis of the cultured microalgae and water quality using the fluorescence analyser IN-
STAND-SCREENER developed by Laser Diagnostic Instruments AS. INSTAND-SCREENER
permits wavelength scanning in two modes, one in UV and another in VIS. In parallel, it permits the
on-line monitoring and rapid analysis of both water quality and phytoplankton status without prior
treatment of the sample. Figure 3 gives an example of a spectral signature of the microalgae Chlo-
rella vulgaris and Scenedesmus subspicatus.

Spectral Fluorescent Signature (SFS)
< r 4 A
Identification Library
o~ Y
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" _?f’_’fffmm 2
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Sample & Sk

Figure 3. Scheme of the detection system based on SFS. The two images on the left respont to the
fluorescence spectra of the microalgae Chlorella vulgaris and Scenedesmus subspicatus.

Moreover, Instant-Screener allows us to measure different types of oils, polycyclic aromatic hydro-
carbons (PAH), phenolic compounds and all kinds of aromatic compounds (Poyvkina et al., 1997).

Given to the different types of water and cultivation of microalgae have different spectral signatures
of fluorescence, it is possible to characterize them developing libraries of classification. Visible ex-
citation mode allows us to obtain information on pigments and organic materials for studies of
crops (Babichenko et al., 1999) (see Figure 2). The application of neural classification algorithms
allows us to know the state of growth of the crop, as well as the quality of the water.
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In this project Multilayer Percepton (MLP) Artificial Neural Networks (ANNSs) are going to be devel-
oped in order to follow the growth rates, the state of the microalgal culture and the quality of the
wastewater used as a medium. An MLP is a feedforward NN that has been widely used in envi-
ronmental sciences, because of its ability to approximate a set of input data to the corresponding
output data. Unlike other statistical approaches, MLP does not make assumptions about data dis-
tribution and it can model multivariate, complex and nonlinear data.

An MLP consists of a set of nonlinear computational elements, named neurons or nodes, arranged
in multiple layers that are interconnected in a feedforward way, so that each neuron of a layer is
only connected to the nodes of the immediately next layer, but has no connections to neurons in
the previous layers. Each connection is defined by a set of weight values. Once the MLP architec-
ture is designed, the relationship between the input and the desired output is ultimately dependent
on the weight values associated to each connection. These values are established by a supervised
learning technique, using a priori information about the actual output corresponding to a set of in-
put data.

The development of an MLP network implies three phases: the design of the network, i.e. deciding
the different characteristics of the algorithm, including inputs and outputs, number of hidden layers
and the activation function for each layer; the training phase, in which the previously mentioned
back-propagation learning procedure is used according to a pre-established strategy; and finally
the validation phase, in which the performance of the trained MLP is evaluated using a set of pa-
rameters. The use of neural networks is an increasing use in the classification of optical parame-
ters from data of radiometers, allowing model operationally complex algorithms hardly implementa-
tion-tables in another way. Currently algorithms to the study of this type of waters using remote
sensing are based on this kind of neural network (e.g. Gonzalez Vilas et al., 2011), trained and val-
idated with in situ data (e.g. Spyrakos et al., 2011).

CONCLUSIONS

The growth of energy demand and the need to preserve the environment and ensure sustainable
development, is forcing the research of new energy renewable sources. The use of microalgae as
a source of energy via biomass or by conversion into biofuels represents an excellent prospect for
the future with competitive advantages. Although the number of experiences and projects is in-
creasing the progress in the research is slow. This prevail the need for further scientific work ori-
ented to the development of more efficient technology. Getting the maximum energy production
efficiency on an industrial scale, requires more investment in research applied to various fields of
technology and supported by pilot experiences with demonstrative character. EnerBioAlgae re-
sponds to these needs at the time that contributes to environmental improving the quality of pollut-
ed water. The use of new techniques of analysis in continuous as the one presented in this work
with the FSS system combined with neural classification algorithms allows us to make progress in
the techniques of instrumentation and analysis in this field.

ACKNOWLEDGEMENTS
This research was supported by UE SUDOE Interreg IV B.

REFERENCES

1. Spolaore P, C Joannis-Cassan, E Duran. & A Isambert, 2006. Commercial applications of
microalgae. Journal of Biosciences and Bioengineering, 101 (2): 86-96

2. Meher, L, D Vidya & S Naik, 2006. Technical aspects of biodiesel production by transesteri-
fication- a review. Renew Sustain Energy Rev, 2006;10: 248—-68

3. Briggs, M., 2004. Wide scale Biodiesel Production from Algae. Energy Bulletin, October 3,
2004





5" EARSeL Workshop on Remote Sensing of the Coastal Zone 149
Prague, Czech Republic, 1st — 3rd June, 2011

4. Poyvkina L, S Babichenko & A Leeben, 1997. Spectral fluorescent signatures (SFS) in
characterisation of the water environment. In: 3 EARSeL Workshop on Lidar Remote
Sensing of Land and Sea, edited by S Babichenko & R Reuter (EARSeL, Paris), 140-144

5. S.Babichenko, A.Leeben, L.Poryvkina, R. van der Wegt & F.de Vos, 1999. On-line Analysis
of Water Contamination by Organic Compounds, PowerPlant Chemistry, 1 (2): 20-22

6. Gonzalez Vilas, L, E. Spyrakos & J. Torres Palenzuela 2011. Neural network estimation of
chlorophyll a from MERIS full resolution data for the coastal waters of Galician rias (NW
Spain). Remote Sensing of Environment, 115: 524-535

7. Spyrakos, E., L. Gonzéalez Vilas, J. Torres Palenzuela & E D Barton, In press. Remote
sensing chlorophyll a of optically complex waters (rias Baixas, NW Spain): Application of a
regionally specific chlorophyll a algorithm for MERIS full resolution data during anupwelling
cycle. Remote Sensing of Environment






