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e Antecedentes

* ¢Es posible la mejora genética para la
produccion de resina en Pinus pinaster?

e ¢Cuales son las principales actuaciones?

e ¢Cuales son las principales cuestiones a
resolver?
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HO: Sistema Selvicola + Técnica de Resinacion + Resinero + Contexto Socioeconomico +
Empresa Resinera
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H1: Material mejorado + Plantacion + Técnica de Resinacion + Resinero + Modelos de
gestion selvicola + Contexto Socioeconomico + Empresa Resinera
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Mejora de las herramientas y el proceso

¢Tiene que estar la Mejora genética de la « Reduccion de la campaiia
resina acompanada de una mejora en el * Nuevo “resinero”: tiempo parcial, otras
“ambiente” tecnoldgico? actividades por cuenta propia o ajena
, - . * Nuevo contexto rural => estabilidad
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* ¢En que consiste un programa de mejora genética?

e ¢Existe variacion en el caracter/caracteres de
interés?

e iTiene un componente genético?

e ¢Qué tipo de material (semillas/clones)queremos
obtener y donde queremos utilizarlo (poblaciones
naturales/plantaciones)?

* ¢Qué plazos hemos de manejar?
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Recoleccion de puasy
semillas de arboles plus
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Variacion genética: el combustible para la mejora
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Clones

Mejora
anual
Madres
Progenies
Monte

Coste anual

Danisevicius y Lindgren. 2007.
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Seleccion de grandes productores de resina: seleccion de

Parcela 42
(Monte 105 Coca)
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Superioridad de los arboles p/us

Producciin Curseteristicas morfologicas Espesara del
Arhod | cop, | s | e miern [ Diameteo  [ATrs tal | Altmea de | Didmctro de | arboludo
| ] kgl normal (em) L copu (mi copatm) | larf——= = m
Plus |ConL| Plus | Cont. | Plus | Coat. | Plus | Cont. | Ples | Cont. | Plo) Produccion Caracteristicas morl‘olégicas ESPQS“"‘ del
vl 1R R L ael 0 Loas] BT 2s | 88 [ a5 | 8¢ | 2 . Diametro |Altura total| Alturade | Diametro de arbolado
ol an Lo |2 ws 17 e 04 (1.8 Arbol | C.P.| LS. |de miera (kg sorsinl (Gn) (m) o () copa () (Arboles/ha)
A4 46 S| 40,5 125 64 SSs
3 n . : 40 0o a3 74 e
S e E - o . - Plus |Cont.| Plus | Cont. |Plus | Cont. | Plus | Cont. | Plus | Cont. | Plus | Cont.
4 n ¥ Y 433 q 10 e 7.5 e 82 4 41
) 12,3 L7 ’ (12.1) Y (2.4 .6 X (1.00 2 0 7’2 3 7 45 4 ls 1 7 6 6 7 136
19 1 93 | 62 4z 150 77 6% Promedio 2 > 511 ¢ 14.1 2z 9 : 9.9 2 92
d n R NINTE KIX) 4.0 1‘4_.11; 15.0 (B 1e (2.6) 8 (.2} 3 (IJ) (3.5) ”»0) ’ (6'5) 4’ (2;1) 8, ”~7) ) (1’3) (66)
T T 3 ] T3 T3 ~
Tolm 'é"“;" ":":"' ‘:':' a0 | 1“'7.: s Li"’;L 20| e w5, | Minimo 04| 35 ] 22 1370 334 90| 90 3.5 37 3.8 43 8 41
U W - T Sclplosl e T B B T i ] L SCP -
w Lo [T AT T e T s T [ | Maximo [ 442 ] 250 | 62 [73.0 ] 600 [215] 215 [165] 125 [ 180 ] 103 | 276 | 421
[l MUETH REXLD 54 (L0 (Lol (5} —
1.0 s an 48,5 138 65 s 78
y " [UATE TN TN ETR) £0 (0.5) 13,0 (25) ha L33 44 (0.5} 1% [
av | x| 27 K3 144 1.3 6h 264
S M P YT TS I s IRV R VY R T I T L It
25 6 31 6.0 152 7.5 [ 166
WL Jero] osi Lo |00 an 1P ahn 190 an | %0 | am | V¢ | 66
X )0 30 EEK] 16,5 LR 43 420
12 ! (.20 ) (280 ) (2.4) 400 (6.7) 10 (.0 A3 (1,5 44 [T g 41
a9 | 36| 33 FTR) e |, 61 (X} [}
W Loml e on] ¥ ws ["“$tan] ™l axn | %] anl | oo
0 9 36 41.2 149 0 5x 17
15 I 0.9 4 2.8 L4 Bd 132 Jan 3.2 il (1] 102 (0.8 » (85)
y 221 & 30 4 1.3 7 43 140
17 N (01 ﬂ.’, (L2 43,0 (62) 20 ()N 55 ooy 44 (AN} 30 (A4
1.2 7 iv 430 147 7.2 L3 ] 1o . 2k
L L P v e ol L I L I L e il Tabla 1-3. Numero de arboles de las diferentes fases de seleccion de los arboles
22179 44 553 174 102 9 144
I L e e o e S P L i L e L e grandes productores de miera.
16 [ 70| s s 67 7 BA 1] - - -
200 i s fos |30 e [P o | %] ce | D] s | ] pa Estimacion Numero de arboles
s 104 s 421 130 X 4 77 142 H
4 n (LT MUEYTR RTASS 483 11_‘; 120 (1.0 A7 1.6) A (1.4 b (67) Cmew”a producclbn . v =
s om0 3 2 Twol * Pesl % [ gs| 22 |21 | % | o] '17 ) Seleccion Segunda  Poblactonde  Poblacion de
a =154 1231 1L . (2 o 7N (54 . 1.5 (] produccion (ke/arbolaio)
EN EEE L 46,4 (B3 EN) B (KD (e} /afho) 3. paa . . .
i m LIA 27 el &30 87 123 (72 0 L8 8,5 (0.6) 19 (4 inicial seleccion Sl evaluacion
24 w p X 49 25 430 Jlt.;i 0 16,1 80 77 74 9 6 106
I 1295 L 4.7 29 o 14,2 (63) I 10- 15 2165 85 33 5
w lm | 2052 Tas] ™ loal P2 [122] %3 |wol 2@ | & [F] -
. BN 1200 i3 - (NS) Tln Tl oas (2.3 %
1.5 2 22 43 156 = [N} [ 15
3 ul (L2 il a7 83 4 133 (.00 3 1161 W 2,55 0 (52 ) 1520 600 56 28 14
, | o7 | 42 il EEE) 172 w3 . T4 EH
M v o)) 28 (1,70 533 (vt %0 (2.5 LA (.5 12 (2.0 o (32) " 20— 25 142 104 55 12
y AN [ 3l R 24 160 1.7 70 188 e
A ¥ [V FE N N X)) %0 (541 5 (1.0 & .9 102 (2.5} 3 42
24172 36 473 195 0 [¥) 165
B asles las L™ an | oa ) do Y| wg | % | v 25-30 33 32 17 13
v Mas de 30 18 18 10 7
. . .
Il simposio Intemacional de Resinas Naturales Suma 2995 275 e 3] ST




Nueva seleccion Junta de CyL - CESEFOR
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* Instalacion de bancos clonales para favorecer evaluacion o
realizacion de polinizaciones controladas

injerto
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Podemos comparar la
produccion de todos los
arboles bajo un ambiente
comun, separando la
influencia del genotipo y
del ambiente
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Control Genético: éCantidad y/o calidad?

Table 2. Chemical composition of six major components (%) of the turpentines from high

resin yielders and the control trees, of six major com

ponents.

- Variables High resin yielders Control trees
% 44 y=001TI0 . 0049 * ° Mean |Std. Dev |[Min. |Max. [Mean |Std. Dev |Min. Max.
3 e - « pinene 69.2 B.4 55.4 | 85.2 | 70.1 12.0 429 | 89.2
3‘ 2 (L < * B pinene 18.0 7.6 7.3 | 327 | 188 10.9 1.8 | 409
| B i * Limonene 1.8 02 | 1324 16 0.5 0| 24
0 20 40 o0 SO 100 120 140 160 1IN0 200 220 240 260 2830 Camphene 0.6 0.1 0 0.8 0.6 0.1 0 0.8
Peso resing de los clones (gr.) [5 caryophyllene 4.2 3.2 0 12.7 3.2 2.2
: Longifolene 2.8 2.1 0 8.0 2.7 2.7
Figura 4-8, Relacion entre la evaluacion en el banco clonal (produccion de miera de los
clones ajustada al tamafio de los ramets) y en el campo (Intensidad de seleccion de los
ortets). Nota: # Arboles rechazados en el calculo de las correlaciones por tener datos
anormales.
Heredabilidad: H2=0.5
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Cruzamientos: Semillas obtenidas segun distintos tipos de

cruzamientos
I Semilla Pifia |
Tipo de N° % de semilla | Peso en verde .
crzamiento | semilla/pifia_| _llena/pifia Gy L | AN L ORn ()

tControlado‘ 456+76 a 68.5+42 b 83.8+76 a 449+17 a 90,1 +44 a
Policruzamientos 424+71 a 75.9+38 b T71.5+70 a 456+1.1 a 87.1+4.1 a
Autopolinizacion | 47.1+79a | 37.7+40a | 61,1279 a | 453+12a | 81.5t46a
Abierto 730+79b | 796+43b | 879+78a | 47513 a | 93.8%46 a

| 52.0 65.4 70,1 458 08,1 |

Nota *. Cruzamientos controlados son los cruzamientos de ambos parentelas

conocidos.

Il simposio Intemacional de Resinas Naturales

Sampedro y Zas. 2012.
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* 40.000 plantas
producidas de
semilla recogida en
arboles plus y
plantadas en
Segovia en 2012
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e ¢(Es necesaria la mejora genética?. Se puede
incrementar la produccion por arbol, pero a medio-
largo plazo (por ej. Duplicar la produccioon)

 No es una decision coyuntural es estratégica

Il simp

Genetic gain (%) Norway spruce -- the possibility and the problem
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 iDonde queremos utilizar el material? ¢ Plantaciones, masas
naturales?. Podemos seleccionar los mejores sitios de
plantacion.

e ¢Cuanta cantidad de planta necesitamos?

e ¢Qué estrategia seguimos para cubrir los costes?

Acceptable Pay more for better plants?
increase in

price (€)

m*ha year

1,00

0,90 12 |

0,80
0,70 —

10
0,60 —

0,50 — 8 |

0,40 — &
d3u — P
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* No se dispone del marco (por ej. Cooperativa de mejora) para
completar los trabajos.

 Podemos desarrollar estrategias a bajo coste (por ej. Breeding
without breeding. Combinando marcadores genéticos y
cruzamientos abiertos)

 Podemos aplicar nuevos métodos de evaluacion precoz
(métodos desarrollados por el CSIC: L. Sampedro y R. Zas).

 Podemos aplicar métodos de seleccion genomica (por ej. en
Pinus taeda se podria incrementar 1.5 a 2.4 veces la
produccion en una generacion. Westbrook et al. 2013. New Phytol)

* Disponemos de la infraestructura: arboles seleccionados,
colecciones clonales, herramientas gendmicas.
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