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Desde el proyecto Enerbuilca se ha desarrollado un software de acceso on-line y libre que permite, mediante
la introduccion de informacion bésica de un edificio completo o una solucién constructiva, el célculo de la ener-
gfa primaria y de la huella de carbono asociado a las fases de produccién, construccion y uso de un edificio de

obra nueva o rehabilitacion.

La herramienta EnerBuiLCA es accesible desde la plataforma on-line de la Red Tematica del proyecto
(www.enerbuilca-sudoe.eu) y no podré ser descargada. Se basa en la metodologia del ACV, como se describe en
la norma ISO 14040:2006 e ISO 14044: 2006. Las especificaciones técnicas y los métodos de célculo que fi-
guran en las normas EN 15.643-1, EN 15643-2, EN15804 y EN 15978 también se han considerado en el des-
arrollo de la herramienta asi como las recomendaciones contenidas en la recientemente publicada EeBGuide!
“Operational Guidance for Life Cycle Assessment Studies of the Energy Efficient Buildings Initiative”. A continua-
cién se presenta una figura que ilustra las etapas del ciclo de vida de un edificio seglin el estdndar EN 15643-2

del CEN/TC 350.

INTRODUCCION A LA HERRAMIENTA
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Figura 1: Etapas del ciclo de vida de un edificio segln el estandar EN 15643-2 del CEN/TC 350

1.1. Capacidades

La herramienta EnerBuiLCA permite la evaluacion de las etapas de produccion, construccion y uso de un edi-
fico de obra nueva o rehabilitacion o de una solucién constructiva. La etapa de fin de vida no se incluye en los li-
mites del sistema a evaluar. A continuacion se presenta una figura que ilustra las etapas del ciclo de vida de un
edificio consideradas en el proyecto EnerBuilLCA.

1. http://www. eebguide. eu/
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Etapa de
Etapa Etapa de fin
de producto Ececen o tiape de vac de vida
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Ad Transporte

A5 Procesos on site de construcciGn
B2 Mantenimiento

B3 Reparacion
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C4 Disposicion final
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Figura 2: Etapas del ciclo de vida de un edificio consideradas en la herramienta EnerBuiLCA.

En la etapa de produccion se incluyen los procesos relacionados con el suministro de materias primas, el transporte
hasta la puerta de la fabrica y los procesos de fabricacion de los productos de construccién, incluyendo el tratamiento
de los residuos derivados de estos procesos (ver Figura 2).

La etapa de construccion incluye el transporte de los productos de construccion de la puerta de la fabrica al lugar
de construccion, la demanda de energia de la maquinaria utilizada en esta fase y el transporte de los residuos genera-
dos en el lugar de construccion (ver Figura 2).

En la etapa de uso se tendra en cuenta la demanda final de energia para calefaccién, refrigeracion, agua caliente
sanitaria e iluminacién, asi como la contribucién de los sistemas de energia renovable. El funcionamiento de los equi-
pamientos (por ejemplo, el de una escalera mecanica) y los servicios relacionados al edificio (como la demanda de agua,
el tratamiento de las aguas residuales en las instalaciones municipales de tratamiento de aguas residuales, la movili-
dad de los usuarios, los productos de consumo y residuos sélidos) han sido excluidos del analisis y por consiguiente del
alcance de la herramienta. Los procesos de mantenimiento del edificio que generalmente incluyen el reemplazamiento
de diferentes elementos de la envolvente como ventanas, puertas y otros elementos se incluyen en la etapa de uso. Estos
incluyen la produccion de nuevos productos o sistemas, el transporte desde la fabrica a la obra y la disposicion final de
los productos sustituidos/sistemas. La informacion sobre la vida Util de estos elementos se obtiene de las diferentes EDPs
(de “Environmental Product Declaration” o Declaracion Ambiental de Producto, DAP) de los productos.

En cuanto a las categorias de impacto a considerar, como primera aproximacion, esta herramienta solo contempla
una categoria de impacto ambiental (el calentamiento global) y un indicador de impacto (el consumo de energia pri-
maria). Esto es debido a que se pretende que esta herramienta sea un paso preliminar o entrenamiento para un usua-
rio no experto en ACV, antes de pasar a utilizar la metodologia completa. Actualmente, la mayor parte de los impactos
ambientales que ocasionan los edificios son debidos al consumo de energia, mientras que el cambio climatico permite
discriminar entre los efectos de las diferentes fuentes de energia utilizadas (renovables o no renovables y, dentro de las
Gltimas, entre carbon, nuclear, petréleo, etc.).

Siguiendo los ejemplos de Elodie en Francia o SBS en Alemania, el software EnerBuiLCA se alimenta de una base
de datos que ha sido especificamente creada para el proyecto. La estrategia seguida para el desarrollo de esta base de
datos consiste en la recopilacién de informacién ambiental disponible de EPDs de productos de la construccion de di-
ferentes sistemas de ecoetiquetado como el DAPc, Deklaration Umwelt, el Sistema Internacional EPD etc, lo que sim-
plifica en gran medida la fase de analisis de inventario de ciclo de vida.
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Se han desarrollado 4 bases de datos diferentes: (1) una de los productos de construccion, incluyendo 72 produc-
tos del catélogo de elementos constructivos, (2) otra de EPDs de productos de la construccion, (3) otra de soluciones
constructivas, incluyendo informacién ambiental y técnica de las soluciones representativas para Espafa, Francia y Por-
tugal, y (4) una Ultima con informacién de impacto ambiental de procesos genéricos que incluye informacién sobre las
fuentes de energia y el transporte.

Cabe destacar que hay dos tipos de usuarios de la herramienta, los Administradores y el resto de Usuarios. La Fun-
dacién TECNALIA Research & Innovation y la Catedra UNESCO de Ciclo de Vida y Cambio Climatico (ESCI-UPF) son
los Unicos usuarios Administradores de la herramienta y se encargan del mantenimiento de las bases de datos asocia-
das y de la validacién de los nuevos productos afadidos a la misma. Los fabricantes de productos, los técnicos de la
edificacién o cualquier otro actor del sector de la edificacion se consideran Usuarios finales. Estos podran introducir datos
en la base de datos estandar y evaluar un proyecto de edificio. Para la introduccién de los datos, tendran que aceptar
las condiciones de validacion de los mismos mediante las cuales reconoceran que la informacion aportada es veraz, que
tienen la autorizacién para facilitarla y que no esta sujeta a alguna limitacion contractual o por los derechos de propie-
dad intelectual (ver seccion 3.2.2).

Calculo de resultados: La herramienta se presenta mediante una interfaz a través de la cual el usuario puede crear
un proyecto de edificio para su evaluacion. Con este fin, el disefiador introduce informacién basica sobre el edificio ob-
jeto de estudio (ya sea de nueva obra o rehabilitacion) en la herramienta, tal como: tipo de edificio, requisitos técnicos
y funcionales, tipo de uso y vida Gtil. Una vez hecho esto, el disefiador puede buscar en la base de datos las solucio-
nes constructivas que forman parte del edificio y, tras la introduccion de la informacion sobre el consumo de energia de
la fase de uso (calculado con una herramienta de simulacién), obtener informacion en tiempo real sobre el consumo de
energia y emisiones de GEI asociadas.

El disenador es capaz asi de evaluar tanto edificios completos como soluciones constructivas. Dado que en la ac-
tualidad la base de datos de productos de la construccién y de sistemas constructivos contiene una cantidad limitada
de informacion, el disehador también puede modificar la informacién existente sobre los productos y/o soluciones cons-
tructivas y/o crear nuevos productos o sistemas constructivos para adaptar la informacién al escenario real en estudio.

1.2. Acceso a la herramienta

La herramienta es accesible desde la plataforma on-line de la Red Tematica del proyecto (www.enerbuilca-
sudoe.eu) y esta disponible en los tres idiomas del d&rea SUDOE: Espafiol, Francés y Portugués. El usuario puede
acceder en la red temética introduciendo su “e-mail” y “contrasefa”.

Una vez aqui, el usuario debe introducir el nombre de usuario y contrasefna asignados como se muestra en la

siguiente imagen:
@Ewaai&m_

Usuario

Contrassha




VISION GENERAL DE LA HERRAMIENTA

Una vez se ha accedido a la herramienta, la vista general de la misma es la que se muestra en la siguiente

imagen, donde se explican las distintas &reas que la componen (1, 2, 3y 4).

@ FRPAWeb Configurator{user %

= C | [} 192.168.10.130:5081/

Buscar

Elementos abiertos

Accesos

1 Seleccione la
clase:

£y : N

2 Creacion de
¥ fnuevos
proyectos a
evaluar

Ahadir

3 s shuavo
* Telemento a
las Bases de
Datos

Semantic Systems

1. La herramienta web esta disponible en los tres idiomas del &rea SUDOE: Espafiol, Francés y Portugués.
El idioma de la herramienta puede cambiarse clicando sobre la etiqueta de idioma correspondiente.

2. A través de esta seccion, el usuario puede comenzar el proceso de creacién de un proyecto o edificio
para su evaluaciéon, como se explica en la seccién 4.

3. Através de esta seccion, el usuario puede anadir nuevos elementos a la base de datos de la herramienta
como productos, EPDs y soluciones constructivas (Cubierta, Fachada, Medianera/Tabique, Estructura
Vertical y Estructura Horizontal).

4. A través de esta seccidn, el usuario puede finalizar la sesion de la herramienta.

Clicando en las flechas disponibles al lado de cada etiqueta de cada seccién, el usuario podra acceder al

nivel inferior de informacion del arbol, desplegandose la informacion disponible para cada nivel. Para volver
atras, el usuario no tiene mas que clicar en la flecha del nivel de informacién superior.
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A continuacién, se aporta un ejemplo de cémo acceder al nivel de informacién de “estructura vertical”,
para afadir una en la base de datos. La ruta seguida es:

EnerBuiLCA—Anadir Nuevo Elemento a las Bases de Datos— Soluciones constructivas— Estructura horizontal

» EnerBuiLCA

& Creacion de nuevos »
¥ proyectos a evaluar

+ Afadir nuevo elemento a las
B Bases de Datos

- Soluciones Construet, /as

=2 sustitucion de

productos
- Medianera/Tabique
e Fachada
Soluciones S— o .
Constructivas Estructura vertical
: -
- . Cubierta
Pﬂﬁadlr nuevo E a EPD
“Pelemento a las - EPD

Bases de Datos = Producto = Producto



BASES DE DATOS Y JERARQUIA

La herramienta EnerBuiLCA se alimenta de cuatro bases de datos:

1. Productos de la construccion, disponible en los tres idiomas y validos para Espafia, Francia y Portugal.
Estos datos genéricos permiten relacionar las Soluciones Constructivas con EPDs.

2. EPDs de productos de la construccion, disponibles en los tres idiomas y validos para Espafa, Francia
y Portugal. Estos datos se utilizan para las fases de producciéon y uso (y, dentro de uso, a los procesos
de “mantenimiento sustitutivo”).

3. Soluciones constructivas representativas especificas a Espafa, Francia y Portugal respectivamente,dis-
ponible cada una en su respectivo idioma. Estos datos se utilizan para las fases de produccién uso (man-
tenimiento sustitutivo).

4. Datos con informacién de impacto ambiental de procesos genéricos: como los impactos asociados a
la produccién de electricidad, la combustién del gas natural, el consumo de gasoil para maquinaria en
Espafa, Francia y Portugal, y el transporte de mercancias mediante un camién europeo medio. Estos
datos se utilizardn en las fases de puesta en obra y uso.

Es importante asimismo resaltar la jerarquia existente en las bases de datos, siendo el producto el nivel superior, se-
guido de la EPD y de las soluciones constructivas. De este modo, si se modifican las caracteristicas de un producto, y
éste forma parte de una EPD, las nuevas caracteristicas del producto se reflejaran en las de la EPD. Desde un punto
de vista general, se quiere diferenciar los datos incluidos en la BBDD EnerBuilLCA:

® Los datos Estandar: son los que forman parte por defecto de la base de datos EnerBuiLCA, de uso comdn a
todos los usuarios y de caracter publico. Podran ser utilizados por cualquier usuario directamente, o mediante
una copia del mismo que les servird para definir sus propios datos.

@ Los datos Personalizados: aquellos creados directamente por el usuario, de caracter privado y a los que Unica-
mente tendra acceso el usuario que los haya creado.

La herramienta EnerBuiLCA permite la creacién de nuevos proyectos para su evaluacién, y ademas el manteni-
miento y la ampliacion de las bases de datos personalizada de productos, EPDs y soluciones constructivas. Asi mismo,
la herramienta EnerBuiLCA permite anadir nuevas EPDs a la base de datos estandar.

Cualquier dato de tipo estandar (productos, EPDs o soluciones constructivas) es facilmente identificable ya que en
su codigo contiene los caracteres (ST), los personalizados carecen de esta distincion.

** Nota sobre estandares y personalizados

Es importante destacar aqui que cualquier elemento que se defina como estandar solo puede estar com-
puesto a su vez de otros elementos estandares. Es decir, una solucién constructiva estandar solo puede estar
compuesta por Productos y EPDs estandares. Sin embargo, un elemento definido como personalizado, puede
estar compuesto por ambos tipos de elementos.

Las siguientes secciones ilustran el proceso de creacion de productos, EPDs y soluciones constructivas en la BBDD.

o
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3.1. Productos

Para crear un nuevo producto en la BBDD de EnerBuilLCA, el usuario debe poner el cursor sobre la etiqueta
“Producto” del arbol de navegacion de la izquierda y clicar sobre el botén afnadir [ | para afnadir un producto a

la base de datos, como se muestra en la imagen a continuacién. Este producto creado sera personalizado, es
decir, solo accesible por el propio usuario.

Buscar Elementos abiertos

Accesos

4 Seleccione la clase:

; # Creacion de nuevos >

7 proyectos a evaluar

>
=2 Soluciones
Constructivas

2o

4 Producto

Al clicar sobre el botén anadir IGM 1a herramienta muestra en su lado derecho el formulario que se muestra
a continuacién, con las caracteristicas a rellenar del producto que se esta creando:

Buscar Elementos abiertas

Accesos

1 Seleccione la clase:

[§Guardar | Bosrar
»» Creaclon de nuevos B el el
proyectos a evaluar
vy Afadir nuevo elemanto a
las Bases de Datos Informacion general +
» .
2 soluciones Caracteristicas -
Constructivas Grupo de producto;
‘ Grupo Prodhcto
EPD
5 Descripcion def producto (castellano):
- Producte 4

Detwidad del producto (Kg/ma):
]

Convductividad del producto (W (Kam)):
Espesar del producto (mm:
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1. Grupo de producto: Clicando sobre el campo “Grupo de producto” se abre un desplegable para que el

usuario seleccione el grupo al que pertenece su producto de las opciones disponibles, como se muestra en
la siguiente imagen:

Elementos abiertos

Accesos

Caloular  Excel

Informacion general

= soluciones Caracteristicas
Constructivas Grupo de producto:

. Grupo Producto
™ EPD

2 producto BTUMNOSOS

Al

CEMENTOS / ADHESIVOS

CERAMICOS

ENLUCIDOS

FABRICA DE LADRILLD

FABRICAS DE BLOGUES DE LADRILLO CONVENCIONAL
FABRICA DE BLOGUE CERAMICO DE ARCILLA ALGERADA
FABRICA DE BLODUE DE HORMIGON AUGERADD
FABRICA DE BLOUE DE HORMIGON CONVENCIONAL
FORJADOS RETICULARES

FORJADOS UNIDIRECCIONALES

La clasificacion de estos grupos de productos se ha hecho de acuerdo con el catalogo de elementos construc-

tivos del codigo técnico de la edificacién. Las opciones incluidas en el desplegable son las siguientes (se incluye
también el cédigo de cada grupo):

. Aislantes (A)

. Bituminosos (BI)

. Camaras de aire (CAIl)

. Carpinterias (CA)

. Cauchos (CAU)

. Cementos adhesivos (CMA)

. Ceramicos (C)

. Enlucidos (E)

. Fabrica de ladrillos (FBL)

. Fabrica de bloques de ladrillo convencional (FBLC)

. Fabrica de blogue ceramicos de arcilla aligerada (FBC)
. Fabricas de blogues de hormigén aligerado (FBH)

. Fabricas de bloques de hormigén convencional (FBHC)
. Forjados reticulares (FE)

. Forjados unidireccionales (FU)

. Hormigones (H)

. Losas alveolares (LA)

. Maderas (MA)

. Metales (ME)
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20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

Morteros (M)
Morteros adhesivos (MOA)
Motero- yeso (MY)
Pétreos y suelos (PS)
Pétreos y suelos (reciclados) (PSR)
Plasticos (P)
Plasticos/estanquidad (PE)
Sellantes (S)
Textiles (T)
Textiles/Estanquidad (TE)
Vidrios (V)
Yesos (Y)

Una vez definido el Grupo del producto, el usuario tiene que completar las siguientes caracteristicas:
2. Descripcion del producto:

3. Densidad (kg/m3)

4. Conductividad (W/ (k m)); y

5. Espesor (mm)

La informacion sobre espesor y densidad relativa al producto sera utilizada por la herramienta para relacionar
las unidades del producto con las unidades de la EPD en el célculo de los resultados de impacto de las solucio-
nes constructivas en la fase de produccién del edificio, tal y como se explica en la seccién 3. 3.

Una vez completada la informacién sobre este producto, el usuario puede guardar el producto clicando sobre
el botén “guardar”, como se muestra en la imagen:

Accesos

{ Seleccione la clase:

&4 Creacion de nueves »
% proyectos a evaluar

ARadir nueve elemento a
& |as Bases de Datos

2 soluciones
Constructivas

a EFD

‘ Froducto

Busear Elementas abiartos

Caleular  Excel

Informacion general 4

Caracteristicas -
* Grupo de producto:
W AISLANTES
Deseripcion del producto [casteliano):
" Panel semamigido de kana de wdno
v Densiclad del producto (Kg/m3):
Wus
4 eipndutlividad del producto (W/(K.m)}
+'004

Espesor del producto (mm)i
B0

Clicando sobre la etiqueta “informacién general” del producto, el usuario puede acceder al formulario de in-
formacion general del producto, como se muestra a continuacién:

@
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Informacion general
» eroducto [l

=2 soluciones

Constructivas Descripeién

£ Panet seminigido de lana de video

Codigo
[Ea_t08

’EF‘D

2 Products
Tipo de proyecto, 'variante
F ult. mod

= anyen

. creadion
= anne

U, ult, mod

Us. creackon
B Usumro

Caracteristicas
Grupo de producio;
@ MSLANTES

Descripelon del producto (castellano
«' Panl samimigid de luna de wdre
' Densidad del producto (Kg/m3):
’11 ]
wductividad del producto (W (Kam)j:
SO
Espesor del producto (mm};

=[]

El usuario puede borrar también el producto creado, clicando sobre la etiqueta “borrar”. Antes de proceder al
borrado la herramienta mostrara un mensaje como el que se muestra a continuacion:

g ]

[3 192.188.10.130;806 Lirepcon_calin

m

Elementos ablertos

+ Seleccione la clase:

& EnerBuiLCa

FARERY -
, Ahadir nusvo elemento
5 alas Bases de Datos Informacian general %

Froducts [

Destripekn

B panel semirrigid de lany A
COnFIRME LA ACCION

Codige

= Por faver, confirme que deses ebmnar ol p

I A_108 rayecto/vanante; A_108 Panel semirrigide
de lana de widric

Tipa de proyecto/varlant

Fo it mod

S [ o [ coa

Fy ereaciin
[ 21002

Us. uit, mad
| [8 Usuano

U creacion
|13 Usuane.

Caracteristicas -
 Grupo de producto:
W AISLANTES

+ Destripoion del producto (i }
| " Panel semimigds de lana de vidno
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3.2. EPDs

3.2.1 Creacion de una EPD personalizada
Para crear una nueva EPD en la BBDD EnerBuilLCA, el proceso comenzara de la misma forma que en el caso
anterior para los productos (seccién 3.1), el usuario deberéd poner el cursor sobre la etiqueta “EPD” del arbol de
navegacion de la izquierda y clicar sobre el botén afadir (= | para anadir una EPD a la BBDD, como se muestra
en la imagen a continuacién. Esta EPD creada sera personalizada, es decir, solo accesible por el propio usuario.

Buscar Elementos ablertos

Accesos

{ Seleccione la clase:

[ F Energuica .
= » Creation de nuevos >
Lt proyectos a evaluar
R DRI
»
=& soluciones
Constructivas
2 a
L]
™= Producto

Al clicar sobre el botén ahadir [ | la herramienta mostrara en su lado derecho el formulario que se muestra
a continuacion, con las caracteristicas a rellenar de la EPD que se esta creando:
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Elementos abiertos

1 Elementos abiertos

@ EFD Cabcular  Excel

Infarmacion general

Caracteristicas

G Chca a0 9 queres inicar o proceso de valdecidn de |a nformandn de s BPD incorporads
Indique & grupo de producto:

v

Prodiscto; [§

Descripcion de la EPD [castellano):

y

Fabricante:

Sktema de ecoetiquetado:
@B

B[

URL de la EPD:
& bitp fibauemwet de

You (20 dhop e Pere

Pais:
@ emania

v

Periodo de valider;

|

U fundonal o declarada:

Cantidad de producto en EPD expresado en kg
(@
Densidad (Kg/m3):
@
un/mz:
@
Afvos de vida utd:
(@
Conductividad [W/K m):
@
Espesor mim:
@
Energia primaria (M]/Unidad Declarada):
]
Huella de carbono (kg CO2 eq/Unidad Dedarada):
]

1. Grupo de producto: En el proceso de creacion de una EPD, el usuario debe asociar un “Producto” a la EPD.
De esta manera, el primer dato que el usuario debe introducir es el Grupo del producto asociado a la nueva
EPD, clicando sobre el campo “Grupo de producto” y seleccionandolo del desplegable, de modo similar a
lo explicado para los productos en la seccion 3.1.

2. Tras indicar el Grupo, el siguiente paso es asociarle un “Producto”, para ello el usuario tiene dos posibili-
dades:
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A. Producto:Lg  Crear un nuevo producto seleccionado el botén | # . Esto llevara al usuario al formulario
de creacién de productos que hemos visto en el punto 3.1. Una vez completado este formulario, el usuario
puede volver al nivel de informacion anterior para seguir completando la informacién sobre la EPD clicando
sobre la etiqueta “EPD” del menu de navegacion superior horizontal, como se muestra en la imagen a conti-
nuacion, o del menu vertical izquierdo. Es importante resaltar que la informacién de densidad, conductividad
y espesor del producto la heredara la EPD:

Kueve Elementos abiertss

¥
y Cinde Exd
£ ‘tCreation de nuevos
projyestos 1 evaluar
- B informacidn genersl +
Caracteristicas
- Grupo de producto:
3 e
ASLITES
o Soluciones _
Construetivas
Descripeion del producto [castelana]:
-.EFEI ' Panel semamigid & lana de wiio
2 Densidad del prodhicta {Kg/m3):
PFroducto 135

Convductividad del producto (W {Kam] )
SO
Espesor del producto [mm):

(3=

Semantic Systems

B. Seleccionar uno de los productos que ya existe en BBDD, mediante el botén lupa i%.

Tras pulsar el boton lupa A , el sistema le mostrara al usuario una nueva ventana de dialogo donde se lista-
réan todos aquellos productos en la BBDD EnerBuilL.CA disponibles para ese Grupo de productos. El usuario puede
acotar los resultados de esta blsqueda estableciendo filtros para los campos disponibles en la blsqueda avanzada
y asi buscar el producto que mas se parezca al de su edificio.

Al seleccionar el producto deseado y darle al boton “seleccionar”, la informacién asociada a este producto
(descripcion del producto, densidad, conductividad y espesor) se volcara al formulario de la EDP como informa-
cién por defecto y el usuario podré continuar configurandolo rellenando el resto de los campos de informacién dis-
ponibles en el formulario.

** Nota sobre estandares y personalizados

Si en la creacion de una EPD personalizada, el usuario selecciona como componente un producto estandar, la
herramienta le mostrara el mensaje que se muestra en la siguiente imagen para saber si quiere utilizar el estan-
dar tal y como esta definido “original” (sin posibilidad de modificarlo) o si quiere una copia de este que podra per-
sonalizar segln necesite “editable”.
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i Elementos abiertos
& ditem Enerbuilca »

(W Gadar oo

Caboular  Excel

Infermacion general
Caracteristicas
[ Chca aqui «f quieres inciar o process de valdaoidn de 1 informacdn de s EPD ncorporads

» Indique o grupo de producto:
@AISLANTES

Producta: (% CoNFIRME LA ACCION
Seleccione la forma de utlizaacn del proye

Descripion de ka EPD ni cho/vanante
|+ EPS Pubesiiens Erpand ?
Fabricante:

 I— [ o | coe |

Sistema de.

R™a g

URL de la EPDY
| # hatp oasurmwa do

Viou can dhop i e,

Prsts;
. A

Tras indicar el grupo y el producto asociado a la EPD, el usuario puede continuar proporcionando la informa-
cién para el resto de las caracteristicas de la EPD. Los campos marcados en negrita son aquellos que obligato-
riamente tienen que ser definidos ya que se van a utilizar para los célculos de impacto de la solucion constructiva
o del edificio. A continuacion, se explica el significado de cada uno de los campos a completar:

3. “Descripcion de la EPD (castellano)”: La herramienta por defecto copia aqui la descripcion del producto. El
usuario puede modificarla para ajustarse a la realidad de su EPD incluyendo la descripcién del producto conte-
nida en la EPD. Este campo es obligatorio para mantener un registro de las EPDs introducidas en base de datos.

4. “Fabricante”: En este campo se afade el nombre del fabricante de la EPD.

5. “Sistema de ecoetiquetado”: En este campo se selecciona el sistema de ecoetiquetado de las opciones disponi-
bles (IBU, Environdec, DAPc, INIES/FDES). Dentro de esta clasificacion, se ha incluido también la posibilidad
de seleccionar una DAP sectorial. Si la EPD en cuestion no corresponde a ninguno de los sistemas disponibles,
se puede seleccionar la opcién “otros” y la EPD se guardara como “tipo de variante especial” creandose un nuevo
campo de relleno donde el usuario puede especificar el sistema de ecoetiquetado al que pertenece la EPD, como
se muestra en la imagen.

s Sistema de ecoetiquetado:

Indique el sistema de ecoetiquetado:

@oto.

B

=

6. “URL de la EPD" y “Pais”: Si la EPD pertenece a alguno de los sistemas de ecoetiquetado disponibles del des-
plegable, la herramienta por defecto afadira la URL del sistema de ecoetiquetado al que pertenece la EPD y el
pais de procedencia del sistema de ecoetiquetado, siendo esta informacién modificable por el usuario para ajus-
tarse a la realidad de su EPD (p.ej. una EPD que pertenece al sistema de ecoetiquetado INIES de Francia, no
tiene por qué haber sido producida en Francia). En caso contrario, esta informacion tendré que ser introducida
por el usuario
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7. “Periodo de validez”: Esta informacién hace referencia a la fecha en la que la EPD fue publicada y/o al pe-
riodo de validez de la misma, que dependera de las reglas del sistema de ecoetiquetado.

8. “UD funcional o declarada”: En este campo hay que definir la unidad del producto declarada en la EPD.
La definicién de unidad declara de acuerdo con la norma 1SO 21930: 20072 corresponde a “la cantidad
de un producto de construccién que se usa como unidad de referencia en una EPD”. Este dato es obliga-
torio para relacionar las unidades de la EPD con las de la solucién constructiva y permitir asi el calculo de
los impactos.

9. “Cantidad de producto en EPD expresado en kg". En este campo se trata de expresar la masa de producto
contenido en la unidad declarada de la EPD. Este dato es imprescindible e obligatorio para el calculo de los
impactos del transporte de los productos a la obra cuando la unidad del producto no esta expresada en kg.

10. “Densidad”. Definir la densidad del producto. La EPD hereda esta informacién del producto y el usuario
la puede modificar.

11. “UD/m2". Este dato relaciona la unidad declarada de EPD con su superficie.

12. “Anos de vida util”. En este apartado hay que definir la vida Gtil del producto segtin lo declarado en la EPD.
Este dato es obligatorio porque se utilizara para el calculo de los impactos en la fase de uso (consumo y
mantenimiento sustitutivo), relacionando la vida util del producto con la de la solucién constructiva.

13. “Conductividad”. En este apartado hay que definir la conductividad del producto. La EPD hereda esta in-
formacion del producto y el usuario la puede modificar.

14. “Espesor”. En este apartado hay que definir el espesor del producto. La EPD hereda esta informacién del
producto y el usuario la puede modificar.

15. “Energia primaria”. En este apartado se define la cantidad de energia primaria (MJ) consumida en la pro-
duccién del producto declarada en la EPD. Este dato es obligatorio para el célculo de los impactos de la
solucién constructiva y del edifico en la fase de produccién.

16. “Huella de carbono”. En este apartado se definen los kg de CO, equivalentes emitidos en la produccion
del producto declarada en la EPD. Este dato es obligatorio para el célculo de los impactos de la solucion

constructiva y del edifico en la fase de produccién .

Una vez creada la EPD, el usuario puede guardarla en BBDD clicando sobre el botén guardar, o borrarla, si se ha
equivocado, clicando sobre el botén borrar, como se muestra a continuacion:

2. Sustainability in building construction - Environmental declaration of building products
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1 Seleccione la clase:

> Calodar  Excel
{ Screacion de nusvos
proysctas a evaluar

Infarmacion general

ARadir nuevo
‘i—llll!lm Alas Bases Caractaristicas -

de Datos

# Indique o grupo de prodiscio:
» g

a Soliagnes @ AISLANTES

Constructivas + Producto:

= @ Pand s2mimigids de nada de vidio
EFD t "
# Ueacipcion de s EPDfmstelaind |
& products [ =7 Panel semirigido de lana do vidra sin revestiminrio
+ Fal)!'k_a_ll_e:
[ 2umsa,
/ Sistema de ecoetiquetado:

imlZ A

URL de la EPD:

(1 s caostodle AP
Pais:

W Espana

. Beriade cie yeficlezt
(a0
# D funcional o dedarada:

v Cantidad de producto en EPD expresado en kgt

Moz

Densidad (Kg/m3):

s
LD fma2

e -
+ Anos de vida util:
(@
Condutividad (W/K m:

A0
_Espesor T

=l
+ Energla primaria (M] /Urnidad Declarada):

@z
+ Huella de carbono (kg CO2 eq/Unidad Declarada):
E108

Clicando sobre la etiqueta “informacion general” de la EPD, el usuario podra acceder al formulario de infor-
macion general de la EPD, como se muestra a continuacién:

Accesos
4 Seleccione la clase:

[§oumdar | Bowrar
» Cakodar  Exeed
 §creacion de nusvos
proyectos a evaluar
- Informacion general *
adir nueve
-‘—'hmmxlll Bases Fol
de Datos Descripcin
» % Panel semirrigido de lana de vidrio sin revestimiento
=2 soluciones
Constructivas Codigo
B EPD_A_105
= EPD
Tipo de proyecto /variante
- Producto F. ult. mod
= 2a1n/082
F. creacion
= 211172012
Us, uilt. mod

3 testhoadm (Liser Test NO Admin EnerBul.CA ]

Us. areacion
) testhuoAdm [User Test NO Admin EnarBULCA ]

Caracteristicas

# Indique e grupo de producto:
@ AISLANTES
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3.2.2 Creacién de una EPD estandar

El usuario puede también afadir nuevas EPDs a la BBDD estandar (EPD estandar, accesible por todos los
usuarios).

En este caso el usuario debe proceder a su validacion por los Administradores. Al introducir los datos sobre la
EPD, se inicia un proceso opcional de validacién de los mismos por parte del Administrador y, una vez validados,
estos pasan a formar parte de la BBDD estandar y estaran disponibles para todos los usuarios de la herramienta
y para su utilizacién en futuros proyectos. A continuacién se explica en detalle este proceso.

En la cabecera del formulario de cumplimentacién de las caracteristicas de la EPD, aparece una casilla (como
la mostrada) que el usuario puede marcar para solicitar la validacién de los datos que esta introduciendo en el caso
de que quiera que esta informacion pase a formar parte de la BBDD estéandar de la herramienta.

Informaciéon general

Caracteristicas

[ clica aqui si quieres iniclar el procesa de validacién de la informacién de la EPD incorporada

Una vez clicada esta casilla, se abre un cuadro de didlogo en el que figura un texto de aceptacién de las con-
diciones de validacion, un campo para la inclusion de la documentacién que acompafa a la informacién sobre la
EPD (EPD o informe de ACV) y otro campo de texto para incluir el correo electrénico de contacto de la persona
que introduce la informacién. Sin la inclusién de estos dos Ultimos campos no se permitird hacer la validacién de
los datos. Ademas, el usuario deberé leer y aceptar las condiciones para reconocer que la informacién aportada
es veraz, que tiene la autorizacién para facilitarla y que no esta sujeta limitacién alguna contractual o por los de-
rechos de propiedad intelectual.

Estisen:  (WEPD

[ Guardas |, Borran
Calcular  Excel
Informacién general
Caracteristicas
[ Cica aqui s quieres inciar & proceso de vakdaciin de lainformacién de la EPC incorporada
Por favor bea el test o de aoeptackin
-
v EnerBullCA_PDF /CondickanesA ceptacidn_2013_01_09_Finalpdf
[ He o v scepto las conchoionss para s vabdacion de los datos
Adfunbe la EPD o @ informe ACW e su defecto [** Sin esta informackin no se procederd @ suvalidacon® ) [,
Viou Can drop e here
Indique su e-mail de contacto (** Obigatorio para verilicacisn )i
i
Indique el grupoe de produ o
Producto: [§FA

Descripcion dela EPD (castellano J:

Fabricante:
[

Sistema de ecoetiquetada;
- By

N | Fem.p o .

Una vez hecho esto, los Administradores de la herramienta recibirdan una notificacion de solicitud de valida-
cion de los datos para que ésta pueda dar comienzo. Durante este proceso, es posible que los administradores con-
tacten con el usuario para solicitar informacién adicional. Los administradores responderan a la solicitud mediante
la validacién e inclusion del producto o EPD en base de datos, o por el contrario, rechazando la solicitud en caso
de que la informacién aportada sea incompleta.




Guia practica para la aplicacion de la herramienta EnerBuiLCa

En caso de que no se quiera proceder a la validacion de los datos, el usuario tiene la opcion de dejar la casi-
lla en blanco, pasando esta EPD a formar parte de la BBDD personalizada, como explicado en la seccién 3.2.1.

3.3. Soluciones constructivas

Para el proyecto EnerBuilCA, se han definido las tipologias de Soluciones Constructivas (denominadas de
forma breve SCs) que los usuarios pueden emplear para definir sus proyectos.

Las soluciones constructivas que se pueden crear o utilizar en la herramienta EnerBuiLCA son las siguientes
(se especifican también las unidades de medida de cada una de ellas):
e Cubierta (m?)

e Fachada (m?)

® Medianera/ Tabique (m?)

e Estructura horizontal (m?)

e Estructura vertical (kg, m3 etc)

Aunque cada una de estas soluciones constructivas cumplird una funcién determinada dentro del edifico y es-
tard compuesta de unas capas y valores determinados en cada caso, el comportamiento de todas ellas en la he-
rramienta EnerBuiLCA es el mismo a excepcién de las estructuras verticales. Mientras que la cubierta, fachada,
medianera/tabique y la estructura horizontal se miden en m? de solucion constructiva, la estructura vertical que-
daré definida por las unidades de los productos que las compongan (p.ej. m® de hormigén, kg de acero etc). Para
ilustrar las diferencias de comportamiento de estas soluciones constructivas, a continuacién se ilustra un ejemplo
de creacién de una cubierta y de una estructura vertical definidas en el estudio piloto de CIRCE- Edificio n°2- Vi-
vienda unifamiliar.

Comenzamos con el ejemplo de creacién de la cubierta, seglin la composicién definida en el Edificio n°2 CIRCE:

i u Superficie : Espesor Peso
Cerramiento Materia
(W/m2K) | (m2) 1 (m) (kg)
Teja ceramica-porcelana 0,02 2.938,9
Mortero de cemento o cal para albafiileria ¥ para revoco o 0.01 718.8
enlucido {1.000 <d < 1.250) 2 2
Tabicdn de ladrillo hueco doble (60 mm < E < 90 mm) 0,07 4.159.2
Cubiertas 0,61 63,89
EPS Poliestireno Expandido 4 cm (0,037 W/mK) 0,04 76,7
Forjado unidireccional entrevigado de hormigdén (Canto 250 0,25 21.243 .4
T )
Enlucide de yeseo (1.000 = d < 1.300) 0,02 1.469,5

Como en el caso de productos y EPDs, para crear una SC en la BBDD de la herramienta EnerBuilCA, el usua-
rio debera poner el cursor sobre la flecha junto a la etiqueta “Soluciones Constructivas”, desplegandose las tipo-
logias de soluciones constructivas disponibles. El usuario debe seleccionar el tipo de solucion constructiva que
desea crear poniendo el cursor sobre el nombre de esa solucidn constructiva y clicar sobre el botén anadir I:,
como se muestra en la imagen a continuacion. Esta SC sera personalizada, es decir, solo accesible por el propio
usuario.
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4 Seleccione la clase:

=2 Producto

== EPD

8 cubierta E

=2 Estructura vertical

o Fachada

=2 MedianeraTabique

=2 Sustitucién de productos
o2 Estructura horizontal

% Creacion de nuevos proyectos 3
a evaluar

Al clicar sobre el botén afadir i la herramienta mostrara en su lado derecho el formulario que se muestra
a continuacién, con las caracteristicas a rellenar de la SC que se esté creando:

Nuevo Elementos ablertos

Accesos

+ Seleccione la clase: [ G Bortan
)
3 EneruiLoi

2 Creacion de nuevos 13
proyectos a evaluar

Calodar  Eacel

Informacion general +
Caracteristicas -
Pats:
: @ Espaiia
Estructura horizantal
Tipo de soludién constructiva:
o sustituclon de @ Ouberts
productos
» UD Declarada:
- MedianeraTablque am2
= g ;
Fachada Vida Ut [afios )
: » (@
: Estructura vertical

Descripcion de la soludon constructiva:
|

PRODUCTOS incluidos la soluddm: (gl

>
‘ EPD

J Frodusta

En esta pantalla el usuario tiene que definir la siguiente informacién:

1. Pais: el usuario, clicando en este campo, puede seleccionar el pais en el que se creara la solucién cons-
tructiva del desplegable.

2. Tipo de solucién constructiva: la herramienta facilita esta informacién por defecto de acuerdo a la selec-
cién previa hecha por el usuario. Este dato no se puede modificar.

3. UD declarada: la herramienta facilita estd informacion por defecto de acuerdo con el tipo de solucién cons-
tructiva definida por el usuario (todas se miden en m2 excepto la estructura vertical). Este dato no se puede
modificar.

4. Vida util: definicion de la vida Gtil de esa solucién constructiva (esta informacién se utilizara para el célculo
de los impactos de produccién y de mantenimiento sustitutivo de la fase de uso de soluciéon constructiva).

Por defecto la herramienta facilita el dato de 50 afos, que es modificable por el usuario.

5. Descripcion de la solucidn constructiva: nombre que se quiere dar a la solucién constructiva.
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Para crear una solucién constructiva, el usuario tiene definir los productos que forman cada capa de la solu-
cién constructiva pulsando el botdn “crear” [ junto a la etiqueta “PRODUCTOS incluidos en la solucién".

A continuacion se ilustra el proceso de creacién de la primera capa de solucién constructiva de cubierta, defi-
niendo el producto que forma la capa y asociando una EPD al producto:

Eiementos abiertos

Accesos
+ Elementos abiertos

3 erp = Caloudar  Excel
@ cublerta >
Informacion general

Caracteristicas

Grupo:

Producto: [§9

UD de redica en SC:

EPD: [

Espesor en SC (mm)
Cantidad en SC:

=

Transporte a obra (Kmj:

1. Grupo: Clicando sobre este campo, el usuario selecciona del desplegable el Grupo de productos al
que pertenece el producto de la capa.

2. Producto: El usuario puede crear [ un nuevo producto (del mismo modo a lo explicado en la seccion
3.1) o buscar Q de base de datos el producto que forma esa capa.

3. EPD: El usuario puede crear " una nueva EPD (del mismo modo a lo explicado en la seccion 3.2) o
buscar Q de base de datos la EPD que mas se ajusta a esa capa de solucién constructiva.

A continuacion se explica como se seleccionan los productos y EPDs de la base de datos para crear la solu-
cién constructiva de cubierta para el Edificio n°2 CIRCE, empezando por el producto “Teja ceramica-porcelana”.

Una vez indicado el grupo al que pertenece el producto (ceramicos), se pasa a seleccionar el producto de la
base de datos. Dandole a la lupa el usuario obtendra un formulario de busqueda. Eligiendo del desplegable “tipo
de proyecto/variante” la opcidn “estandar” y luego dandole a “buscar” el usuario obtendra las opciones de pro-
ducto estandar” y para este Grupo de productos (cerdmicos) como se muestra a continuacion:
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Seleccionar Producto
Grupe de producto; v

F.creacion Desde:

B [E

F. creacion Hasta:
Us. ult. mod
F. ult. mod Desde:

F. ult. mod Hasta:

&) EE EE &

Descripcion del producto
(castellano):

Tipo de proyecto/variante @& Estandar v

Densidad del producto (Kg/m3):
Desde:

Estado v

Densidad del producto (Kg/m3):
Hasta:

Conductividad del producto 7
(W/(K.m)): =

Espesor del producto (mm):
Desde:

Espesor del producto (mm): Hasta:

m

El usuario puede acotar la blsqueda a las caracteristicas que estd buscando rellenando la informacién de los
campos de blUsqueda avanzada como densidad del producto, espesor etc.

Sele coonar Producto

< G 18 :J,:‘:”m obsdosade GSIL012  peatrizs (asamz sanchez Tecnaia ] ;E; £

Collar Exce CEm. 1y Pequetiobadoss  OSALI2  postizs (Beaiz Sawnez Tenaia ] T
Infarmacién general COm Gorerinit EaA" sl o Tkl gonl €
Tt CEN.21 Paquetaobadosade OSALRNIS  bestrzs [Beaiz Sanchez Tecnaia ] S'BS'B 3

M | crupo: C_ETI2Y  axcasdids ig"géfig 2 vittorF [vickor Franciseo | I;SSB E
: WCERAMICOS C_ETL25  Tejade pizarma ig"’i:gg il victorF [victor Franoseo | e(.BEB E
@ Producto; (39 C_ET14 mg:;t: o baldosa g{gg{gﬁm DeAES [BNaE S e ] B’QEB £
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Transporte aobra (Km):
]

S

Una vez seleccionado el producto, el usuario lo escoge haciendo doble clic sobre el botén “seleccionar”.

Como mencionado anteriormente en la seccién 3.2 para el caso de las EPDs, si en la creacién de una solu-
cién constructiva personalizada, el usuario selecciona como componente un estandar, la herramienta le mostrara
un mensaje para saber si quiere utilizar el estandar tal y como esta definido “original” (sin posibilidad de modifi-
carlo) o si quiere una copia de este que podré personalizar seglin necesite “editable”.
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Una vez hecho esto, el usuario podréa continuar con el proceso de creacién asociando una EPD de base de datos
al producto seleccionado, de un modo similar a lo que se ha hecho con el producto.

Una vez asociada la EPD al producto, el usuario puede seguir rellenando la informacién del formulario.

Estasem: (3 Cublerta i

(@ Coordne | Bonrar

Caeular  Escced

Informacion general
Caracteristicas

- Grupo:
@CERAMICOS

- Producto: [§0
@ Anep cardmico
E UD de medida en SC:

WKy

JEPDI (3
@inchve varks moddos de gres cuva variabidad no difiere en s de n 10% entre las enfradas v saldas,

LD Fundonal o declara (EPD):
oz

*+ INFORMACION **
[ Se dspone de toda s nformaciin necesarta para: poder restzar los caaios

Kg/UD fundonal o dedarada (EPD):

@20

Drensidad Kg/ma3:
20000

Espesor en SC (mm)

(@
A continuacion se pasa a explicar cada campo de informacion del formulario:

4. UD de medida en SC: Unidad en la que est4 expresado el producto en la SC, a seleccionar del desplegable (m?,
m?, Kg, Tn, ud, m). Esta informacion se puede rellenar aqui o heredarse del producto. En esta caso Kg.

5. UD Funcional o declarada (EPD): Unidad del producto declarada en la EPD. Este dato viene heredado de la
EPD.

6. **INFORMACION**: Al rellenar el campo “UD de medida en SC”, la herramienta EnerBuiLCA relaciona estas
unidades (las del producto de la SC) con la de la EPD para poder permitir el calculo de los impactos. Este campo,
indica la informacion adicional que el usuario tiene que aportar sobre la EPD o sobre el producto de la SC para
que el célculo se haga correctamente. La herramienta est4 programada de cara a realizar los cambios de uni-
dades necesarios en cada caso, basédndose en todo momento en la informacién introducida por el usuario o he-
redada de la EPD.

7. Kg/UD Funcional o declarada (EPD): Este dato relaciona una masa a la unidad de la EPD. Este dato es obli-
gatorio, sin este dato, la herramienta no podra calcular los impactos del transporte de los productos a obra. Para
editar este campo, el usuario tiene que hacerlo desde el formulario de informacion de la EPD.

8. Densidad kg/m3: Densidad de la EPD. Este dato se hereda de la EPD.
9. Espesor en SC (mm): Espesor del producto en SC (diferente al espesor de la EPD o producto explicado

anteriormente), en este caso 0.02m= 20mm. Este dato se puede definir en esta fase o en el formulario de
configuracién de la SC.
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10. Cantidad en SC: Cantidad del producto medido en la unidad que corresponde contenida en la SC. Para
cubiertas, fachadas, medianera y tabiques y estructura horizontal esta cantdad se expresa en m? y para la

estructura vertical en la unidad correspondiente al producto (En este caso 2938,9Kg entre 63.98 m? =
46Kg/m?).

11. Transporte a obra (km): Distancia recorrida por el producto de puerta de fabrica hasta pie de obra. En
este caso se han definido 50Km como valor de referencia.

Una vez completada esta informacién para el producto y la EPD, el usuario puede volver al formulario anterior
de configuracién de la solucién constructiva navegando por el menl superior horizontal o vertical izquierdo. A
continuacién se muestra una imagen del formulario de configuracién de la solucién constructiva cubierta incluyendo
la informacién de la primera capa de la SC correspondiente a la “teja ceramica de porcelana”:

1 Elementos abiertos [ G dar Borrar

Cabcudar  Excel

@ inciuye varios modelos de
gres cuya variabilidad no
difiere en mas de un 105
entre l3s entradss
salidas. ’ Caractenisticas

Informacion general

Pafs:
s
- = 2

Tipo de soludkdn constractiva:
@ Oubierta

UD Declarada:
on:

Vida Lt {afios):
[ E
Drescripcion de la sohuckin constructiva:

PRODUCTOS inchuidos la solucion: [0,

Produicta Fabsricante: Espesor &n 5C (mm)  Cantidad en 80t  UD de medida en S Transporta acbea (Mmp
@Aniep cerdmico | Pofcsancea (Castekin, Span) 20 & T ES v

Una vez definida esta informacién, el usuario puede pasar a definir el resto de las capas que forman parte de
la solucion constructiva “cubierta” hasta obtener un formulario tipo el que se muestra a continuacion:

Informacion general
Caracteristicas
Paist

WEpats

Tipo de solucion constructiva:

@Cuberta

UD Dedlarada:

enz

vida Ut (afios):

- [

Descripcion de la solcion constructivad

B cubertacroe

PRODUCTOS inchidos la sokicidn:

= EpssorenSC  Caidaden UDdemeddsen Transporte achra

el iy ) <« & m
@EH convenciond espesar 200 @nz 230
@EPS Pokestrens Expandd [ 0037 WK @nz 230
@plancher mixte acerbémn onz 230
@ Eriuicido de yeso 1000 < d < 1300 a2 230
@Az oramico am2 50
@Mortern g2 cemento 0 cal para abairia y para Qud-mxGnppeGebH i 2 10
revocofentodd 1000« d < 1250 BCakG i i o
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A continuacién se ilustra el proceso de creacién de la estructura vertical, que difiere al resto de las soluciones
constructivas, segln la estructura definida para el Edifico n°2 CIRCE:

Composicién estructura Edificio n°2 CIRCE

Estructura | Mueerind o
s Wim'K) | gm) tkg)
Pilares y muros  de Hormigén armade HA-25 55.490
[ty i |15

Como para el resto de soluciones constructivas, primero el usuario tiene que seleccionar la “estructura verti-
cal” del mend de la izquierda como se muestra en la siguiente imagen vy clicar sobre el botén +:

4 Seleccione la clase:

¢ JCreacion de nuevos
proyectos a evaluar

= Estructura
horizontal

=5 Sustitucion de
productos

.
"8 Medianera/Tabique

-
"% Fachada

# Estructura vertical ﬁ

‘ Cubierta

Una vez hecho esto, se abre el formulario de configuracién de estructura vertical en el que hay que definir la
vida atil de la estructura vertical y afadir una definicion. Una vez hecho esto, se pueden empezar a definir los
productos y EPDs que forman la SC presionando el botén (+) o hacer una blisqueda de las estructuras verticales
estandar disponibles en base de datos mediante el botdn de la “Iupa"t
muestra a continuacion:

, como para el resto de SCs, como se
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Nugve Buscar Elementos ablertos

Estas o (T Estiuctun wertical

(Youmdn | Borim

Caleular  Excel

Informacion general

Caracteristicas
Tipo de soluddn constructiva:
W@ FstructLra Verticd
Vida Util [afos):

@=

Descripcion de la solucon comstructiva:

PRODUCTOS inchuldos la H(*I\IOID

Semantic Systems

A continuacioén se definiran las EPDs y productos asociados que forman la SC, de un modo similar a lo expli-
cado para la SC “cubierta” y se definen los campos detallados a continuacion:

Estisen: £ Pilares y munos de contenchin W Viga e hotenigin

(Jouads | Bomrar

Calcular  Fxrel

Informacién general

Caracteristicas

Grupo:

WHORM IGONES
Producto: [0

@133 & hormigdn

LD de medida en SC:
wKg v

+ EPD: (@S

@ PR
UD Funcicnal o dedara (EPD):

@n

FF INFORMACION **

[2) Lo campos qua debe ndcar e este caso para reskzar fa conversion de unicadsss son: kaiid declarada o 9 no Udim2

K.g Ul funcional o declarada (EPD):
s

Cantidad en SC:
Transport-e a obra (Km):

|me

Es importante resaltar aqui que en el campo “cantidad”, a diferencia del resto de SCs, no es necesario expre-
sarlo en funcion de los m? ya que la unidad de la SC “estructura vertical” queda definida por la unidad del pro-
ducto que la compone (en este caso Kg). El campo “INFORMACION”, indica la informacion adicional que el usuario
tiene que aportar sobre la EPD o sobre el producto para que el célculo se haga correctamente. La herramienta esta
programada de cara a realizar los cambios de unidades necesarios en cada caso, basandose en todo momento en
la informacién introducida por el usuario. En este caso el dato necesario es el de Kg/UD, que la SC ha heredado
de la EPD, por lo que en este caso no hace falta introducirlo.
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Una vez completada esta informacion, el usuario vuelve al formulario de configuracion de la SC como se mues-
tra a continuacié esta SC queda definida por las unidades y cantidades de productos que las conforman.

Buscar

Elementos ablertos

(@ Guardar | Borrar
Calcular  Excel
Informacion general
Caracteristicas

Tipo de sobucitn constructivad
@ Estructura Vertica

Wil Uil {aios )i
(e [1]
Descripeion de la solucon constructiva:
« Pilares y muros de contencitn
PRODUCTOS Incluldos la sohucion: (95

Producto:
WViga de hormigon

Fabricante: Espesor en SC (mm) Cantidad en 8C: UD de medida en 5C; Transporte a obra (Km):
SNBPE (Parts, France)® 55450 C T 50

Semantic Systems




CASOS DE ESTUDIO EJEMPLARIZANTES

Este Gltimo apartado se centra en explicar el proceso de trabajo practico de la herramienta Enerbuilca. Para
ello el manual se centra en exponer paso a paso dos de los estudios piloto sobre los que se ha testado la herra-
mienta en el GT5. Uno de ellos es el edificio CIRCE, ejemplo de edificio de vivienda unifamiliar de obra nueva, y
el segundo es un ejemplo de rehabilitacién de una vivienda plurifamiliar.

4.1. Edificio Circe

El modelo de vivienda unifamiliar analizado es un nuevo edificio residencial de 222 m? con un volumen total
de 502 m3.

La vivienda cumple estrictamente con los requisitos relativos a la limitacion de la demanda energética esta-
blecidos en la seccién “HE1-Limitacion de la Demanda Energética” del Documento Basico de Ahorro de Energia
del Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE-DB-HE1). Para ello, se ha ajustado la transmisividad de los distintos
cerramientos, dotando a la vivienda del espesor de aislamiento térmico minimo necesario para cumplir con dichos
requisitos para la climatologia de Zaragoza.

Tal como muestra la Figura 1, el edificio analizado esta formado por 4 plantas: un sétano (P0O1), la planta baja
(P0O2), la planta primera (PO3) y una buhardilla (P04).

.

=

Figura 1: Distintas perspectivas del modelo de vivienda unifamiliar

4.1.1 Como introducir los datos y como trabajar en la herramienta EnerBuilLCA.
1. Una vez accedido a la herramienta, existen dos posibilidades para trabajar con un proyecto:

e Buscar un proyecto anteriormente iniciado - posibilidad de seguir trabajando o editar un proyecto an

teriormente generado.

N7

Accesos

i i %

Codigo  *pe*

Descripeion
Codigo Industrial

Genérico para la busqueda
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@

e Crear un nuevo proyecto y empezar a definir cada apartado desde el principio

{ Seleccione la clase:

i Seleccione la clase:

= Proyecto

Creacion de
¢ Snuevos proyectos E ARadir nuevo

evaluar *0
Afadir nuevo > ¢ yelemento a las Bases

- I I
e Pain de Datos

2. En el primer formulario de configuracién del proyecto en la herramienta, se introduce la informacion gene-
ral referente al edificio. Esta informacién sera muy importante, ya que la herramienta trabajara y mostrara
una u otra informacion segln la eleccion de estos datos:

- Tipo de Proyecto — Edificio Nuevo o Rehabilitacion.
- Ubicacién del edificio = Espafia — Se define la Base de datos de las soluciones constructivas més re-
levantes de cada Pais.

Caracteristicas
+ Indique el TIPO de proyecto:

v ¢Cudl es el PAIS del proyecto?
@ Espafia

Descripcion del proyecto:

[ & circe~vivienda unifamiliar

Tras la definicién de estas caracteristicas generales, la forma de trabajar con la herramienta es muy flexible,
ya que no es imprescindible seguir un hilo de trabajo. Por ello, el manual expondré independientemente cada una
de las acciones que se pueden desarrollar aqui: descripcion del edificio, y definicién de la etapa de produccion,
puesta en obra y uso del edificio.

4.1.2. Descripcion del edificio
Este apartado se centra en definir las caracteristicas generales del edificio. Para ello, existen 3 formas de trabajo:

1. Buscar una descripcion de proyecto previamente introducido en la herramienta y seguir trabajando con ella.

Q

2. Crear una nueva descripcién de proyecto. m

3. Eliminar la descripcién de proyecto anterior y empezar con una nueva. @
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La herramienta posibilita rellenar diferentes datos, sin embargo, muchos de ellos no influirdn en los resultados
y Unicamente figuraran en el documento final como informacioén descriptiva. Sin embargo, para poder realizar co-
rrectamente los calculos, sera obligatoria |la definicién de las casillas que se listan a continuacién: superficie cons-
truida total (m?), superficie til habitable (climatizada), vida util total (afios).

t ] ditem Enerbuilca

Elementos abiertos

unifamiliar

Caracteristicas

+ Identificacion:

[ + vivienda unifamiliar
Imagen del edificio:
~ Area geografica:
@ Aragon

+ Zona climética:
@03

+ Tipo de edificio:
@ Residencial (viviendas, unifamiliar)

+# Superficie construida total (m2):
(222

+ Superficie Util habitable (climatizada):
([ 10762

+ Numero de plantas:

(@

' Ano de construccion:

([ 2008

+ Vida util total (afios)

(Ems0

-~/ Distancia transporte de productos (km}):

(@293

[@) circe-vivienda

> Descripcion del edificio: | g

+ Estructura:
[i Hormigon armado convencional

+ Descripcion:

[ o7 vivienda unifamiliar

+ Localizacion:

[.j Zaragoza

/ Orientacién (fachada principal):
@N

+ Actividad y perfiles de uso:

| |+ residencial

Caracterizacion de la envolvente:
(l2
/' Sistemas de climatizacion y ACS:

| &7 instalacién mixta de ACS y calefaccion
Sistemas de iluminacion:

(&
Equipamientos:

&

+ Calificacion energética del edificio:

La casilla, “Imagen del edificio”, posibilita insertar una imagen de nuestro caso de estudio, permitiendo una

representacion del edifico en el informe o documento final.

Imagen del edificio:|[ g

- e e -

1 Elementos abiertos
i | ditem Enerbuilca

¢ ] circe-vivienda
unifamiliar

[@ Eedificio

Gufiflar  Caifgélar  Baqirjn

Recurso multimedia (8

Descripcion

[ﬁﬁ Recurso multimedia
Url

[ circe jpg

.
[

circe.jpg
84 kb
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Otra de las casillas a tener en especial atencion es la de “Distancia transporte de productos (km)”. En ella, se
define un valor de transporte de los productos de fabrica de obra que “hereda” cada uno de los productos que com-
ponen cada una de las Soluciones Constructivas. En muchos casos se desconoce este dato, por lo que el programa
te da un valor por defecto de 50 Km. Sin embargo, se recomiendo utilizar el valor definido por la EeB guide, 293
Km. En el caso que se conozca su valor, se puede cambiar el valor y adaptar a cada material o solucién cons-
tructiva.

4.1.3. Definicion de la etapa de produccion
Esta fase de la configuracién del proyecto, se centra principalmente en definir los tipos de Soluciones Cons-
tructivas y los productos que forman el edificio. Todos los productos estaran asociados a una EPD permitiendo la
obtencion de los resultados de los impactos energéticos y huella de carbono relacionados a la produccion de cada
solucién constructiva.

{4 Elementos abiertos

) circe-vivienda —  Definicién de la etapa "PRODUCCION" [

unifamiliar

Siguiendo los datos del proyecto real de la vivienda unifamiliar que se muestran en la siguiente tabla, se crea
una solucién constructiva para cada uno de los cerramientos:

Cerramienta 5"7:1';1'"‘ Waterial E*fr;‘;” ';':L:’:c de wﬁ;::;‘;*: de o | Transponte
112 pia de ladrillo macizo métrico o cataldn (40 mms< G 0115 m2 1 150
< 50 mm) :

I T e B ' s s

exteriores EPS Poliestireno Expandide 3 cm (0,037 Wimk) 0,03 kg 0.6 120
Tabizdn de ladrilla huaco doble (60 mm < E < 90 mm) 0,07 unidad 16 150
Enlucido de yeso (1.000 < d < 1.300) 0,01 m2 1 55

Indique la/s FACHADA /s a incluir (m2) : [g]

Dentro de la nueva pantalla hay que destacar 3 puntos:

e La Unidad Declarada de la Solucién constructiva esta definida por defecto. Esta es m? para todas las so-
luciones constructivas excepto la “estructura vertical”, cuya unidad dependeréa de los productos que la com-
pongan

UD Declarada:
@ m?2




Guia practica para la aplicacion de la herramienta EnerBuiLCa

e La vida atil de la Solucién Constructiva que se definira. Este valor influird directamente en los resultados
finales referentes al mantenimiento sustitutivo y transporte del producto.

Vida Util (afios):

® Seleccionar el icono de crear, el cual posibilita definir cada uno de los productos que definen el cerra-
miento. Como en el caso anterior, se podra cargar una Solucion guardada en la base de datos o eliminar
algiin cerramiento definido dentro del proyecto donde se trabaja.

' Descripcion de la soluciéon constructiva:
[ & muro exterior

PRODUCTOS incluidos la solucién@

Una vez pinchado en el icono “Crear” m , el usuario empieza a insertar los productos que componen la so-
lucion constructiva.

En la nueva pantalla, primero se define el “Grupo” al que pertenece ese producto. En este caso, el primer pro-
ducto que se define es un producto cuya descripcién es “1/2 pie de ladrillo macizo métrico o cataldn (40 mm<
G < 50 mm)”, por lo que el Grupo serd “Fabrica de Ladrillo”.

CERAMICOS
ENLUCIDOS

FABRICA DE LADRILLO
FABRICAS DE BLOQUES |

Mediante el icono & se busca en la base de datos de la herramienta un material semejante al nuestro. Si no
se encuentra, se puede crear un producto.

Descripcidon del producto (castellano):
| [=71/2 pie de ladrillo macizo métrico o catalan B0mm=<G<100mm)

Densidad del producto (Kg/m3):
| 740

Conductividad del producto (W /(K.m)):
| [##0.35

Espesor del producto (mm):

| =100

Una vez creado el producto, se relaciona a una EPD. m
La EPD incluye informaciéon como el impacto energético y la huella de carbono (hasta puerta de fabrica), la
cual posibilita calcular el impacto ambiental y energético que supone el uso de uno u otro material.

“ Descripcion de la EPD (castellano):

CGantidad de producto en EPD expresado en kg:

| “7ladrillo hueco (780
Fabricante: Densidad (Kg/m3):
| " unipor zisgel marketing |[F780
Sistema de ecoetiquetado: UD/m2:
|
1 # @ : "
{ Qo Afios de vida util:
/ L™ (=50 :
L

URL de la EPL:

I o http:fbau-umwelt.de

Conductividad (W/K m):

{E

P’ais: Espesor mm:
@ Alemania |E115
« Pebiodo de vilidess Energia primaria {Mj/Unidad Declarada):
| " 2008-2011 | 120218
uD funcional o dedaracia: Huella de carbono (kg CO2 eq/Unidad Declarada):
@m3 [[B209.2



Guia practica para la aplicacion de la herramienta EnerBuiLCa

Como se puede observar en la siguiente imagen, debido a las diferentes unidades del producto y de la EPD, la
herramienta necesita informacion adicional para que el célculo se realice de una forma correcta, por lo que mues-
tra al usuario un cuadro de didlogo en el que especifica la informacién que necesita. En este caso sera obligato-
rio definir el valor del espesor del producto o el valor Ud/M? (relaciona la unidad por cada m2 de solucion
constructiva), como se muestra en la siguiente imagen.

o INFORMACION #¥
Los campos gue debe indicar en este caso para realizar la conversion de unidades son: Espesor o sino Ud/m?2

La informacion sobre el espesor, se aflade en esta misma pantalla de configuracién del producto.

Espesor en SC (mm)

[F115

Si se quiere afnadir la informacién sobre la Ud/m?, como esta informacion es especifica a la EPD, hay que ha-
cerlo desde el formulario de informacion relevante a la EPD al que se puede acceder desde el men( de navega-
cién de la izquierda.

@ Ladiillos macizos, huecosy »
de arcilla (Exterior &
Interiorn)

3 placa de poliestireno » UD"‘: m2:
expandido pared e=122mm -
&l

3 BH canvencional espesor
200

£ Ladrillos huecos

Siguiendo este formato de trabajo, se definiran las siguientes capas que componen el cerramiento anteriormente
definido como “muro-exterior”.

Material Esj (m) | Unidad de producto | Cantidad de producto por SC | Transporte a obra

Mortero de cemento o cal para albafileria y

para revaco o enlucido (1.000 < d < 1.250) 001 kg 18 2

Grupo:
@ MORTEROS

Producto;
@ Morters de cemento o cal para albarileria y para revoco/ enlucido 1000 < d < 1250

up de medida en SC:
- m2

EPD:
@ Mortero

UD Funcional o declara (EFD):
@Kg

** INFORMACION **
[® Los campos que deba indicar en este caso para realizar la conversicn de unidades son: Densidad Espesor o si no Ud/m2

Kg/UD funcional o declarada (EPD):

Mo

Densidad Kg/m3:
B 1000.0

Espesor en S5C (mm})

100

Cantidad en SC:

- ¥

Transporte a obra (Km):
B2e30
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; Unidad de Cantidad de Transporte
Masiskal Eapsent () producto producto por SC aobra
EPS Poliestireno Expandido 3 cm (0,037 W/mK) 0,03 Kg. 0.6 120

4

Grupo;
W AISLANTES

Producto:
@ EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]]

UD de medida en SC:
o mz2

EPD:
@ placa de poliestireno expandido pared e=122mm

UD Funcional o declara (EPD):
o m2

** INFORMACION **
2 Se dispore de toda la informacion necesaria para poder realizar los calculos,

Kg/UD funcional o declarada (EPD):
E23

Densidad Kg/m3:
[ 18.85245002

Espesor en SC (mm)

B30

Cantidad en SC:

Eio

Transporte a obra (Km):
@ 2930

Unidad de Cantidad de Transporte
producto producto por 5C aobra

Tabicén de ladrillo hueco doble {60 mm < E < 90 mm) 0,07 unidad 16 150

Material Espesor (m)

Grupo:
& FABRICA OE LADRILLO

Producto:
@ BH convencional espesor 200

UD de medida en SC:
. m2

EPD:
@ Ladrillos huecos

UD Funcional o declara (EPD):
@

** INFORMACION **+
[ Los campos que debe indicar en este caso para realizar |a conversidn de unidadss son: Densidad Espesor o si no Ud/m2

Kg/UD funcional o declarada (EPD):
[ 1000.0

Densidad Kg/m3:
770.0

Espesor en SC (mm)
70.0

Cantidad en SC:

10

Transporte a obra (Km):
E203.0
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Material Espesor (m) | Unidad de producto Cantidad de producto por SC Transporte a obra

Enlucido de yeso (1.000 < d < 1.300) 0,01 m2 1 55

4

Grupo:
WENLUCIDOS

Producto:
@ Enlucido de yeso 1000 < d < 1300

UD de medida en SC:
.

EPD:
@ Acabado ligero

UD Funcional o declara (EPD):
ok

** INFORMACION **
| Los campos que debe Indicar en este caso para realizar la conversidn de unidades son: Densidad Espesor o si no Ud/m2

Kg/UD funcional o declarada (EPD):

oo

Densidad Kg/m3:
[ to00.0

upD/maz:

=30

Espesor en SC (mm)
B 10.0

Cantidad en SC:

@io

Transporte a obra (Km):
@ 293.0

La herramienta, en el apartado de “INFORMACION”, indica que para que el calculo se realice correctamente
faltan por definir el valor del espesor del material o la Ud/m?. Por defecto la herramienta realiza el calculo con la
primera opcion, es decir, con la definicién del espesor del producto. Si el usuario no tiene la informacion del es-
pesor, tendra que rellenar la Ud/m? y la herramienta utilizara este dato para hacer el célculo.

Después de haber expuesto la forma de trabajo para definir una SC, los siguientes cerramientos o SC se bus-
caran % directamente desde la BBDD. En este caso se quiere localizar la siguiente SC, que representa una ven-
tana de doble vidrio de 1m?:

Hueco Superficie (m?) Material
Ventanas 9,74 Vidrio doble

Dentro del grupo de fachadas, buscara la SC con la lupa Q y se le abrira un formulario con campos de bus-
queda. Seleccionando el “tipo de solucién constructiva” “fachada” del desplegable y “estandar” del “tipo de pro-
yecto/variante”, el usuario obtendra el listado de tipos de fachadas estandar disponibles para ese tipo, como se
muestra a continuacion:
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1+ Elementos ablertos " !

Cadigo

Deseripeion Fl

Us, creacion "l

Pais: -

F. creacibn Desde: o)

F. creacion Masta; fus}

Us, ult. mod "

Tipo d salucibn construstiva: @Fachada st W
F. ult, mod Desde; oo

F. ult. mod Hasta: oo}

Tipo de proyecto variants @ Evtandar b

Estado :

UD Declarada: -

Vida Util afios): Desde: = i
Wida Uil (afies): Hasta: =2

Descriveidn de Ia solucién " =

_— DEER AT
CO z

Technoiogy ' eV i e ——

e #UNEG (geiree  [obatek

= 5 O Bebaet 21713023 194 008 hepconyt_calire bapwel_enerbulica_server/agnnt_ererbuikca 350 1 M000061 S000000 1 Hemi{autoniza__srerbucas 550 1 30005 | 24000000, 3] P9 B

1 Muwmmumm Jmhpnmm

F1.1F1.2 Dobée HUHI HOje eterion

Aamarta o dor WEN FES_(8T)_17
d {abaica da ladello husto con i ] 8800 sl
acabiado sniucido,
F1.3 Una hija, Fabrcs de ldnllo

FES_BTILI8  corimico visto. Alamisnta ¥ ﬁ’;:&g“ H&dmlmuu I’I.BEB [ F_ES_(STI_10
trapdasade de yezo |aminado, :

Fi4 na hoja, Fibrca de lacnl)
Fips m 1y Fid vna haja, o

o carlenica VIStS. gy mnge
114510

" L]

W&ﬂ."u“‘}'.‘ﬂ'm&&':“ nnyaoyg MOREL . @En VAT i
(similar & 18 F1.3 paro con distnto 12:17103 E BEDO B
SISt de soparte para s placas
dir yebo lamnato
F3,1/¥3,2 Dable hoja, Hoje exterior
FESSTI2  of5 fabeice da lagalla cardemice oon 21/11/2012 MIMNEL @en
revesLmW o saterion continuo. Hoja 3" 34150 ra.mmmdur pepo © F_ES_[8T)_20
Irtarioe o fhbrica d ladriba husco .
won acabada ey
F3.3 Una hola, Faboca de ladnllo
FB.eTA DFATICO CON rmistinientd axtenar — "
continuie. Aislamento v rasdasade 211 t.ﬂ:um HMM'“’“’ l!.m}ré ¥ LT

de yeeo !lmm (Birndlar o F3.4 12:54;
P e ]

=

rovarnavy mm_

m tochnology ' il oIV IR | i ey | bmmmvamion o Terasingis

S, ﬁ' LnEq G(‘"‘(‘P nobatek

Una vez localizada la solucion F_ES (ST) 11, se selecciona clicando sobre ella y presionando el botén “se
leccionar” para cargarla.

Cuando se hace uso de una solucién constructiva estandar guardada en la base de datos, la herramienta au-
tomaticamente harad una copia de la misma y se tratara como personalizada, a diferencia de lo que sucede con
productos y EPDs. En este caso también, la herramienta mostraré al usuario el mensaje de si quiere utilizar la SC
tal y como esta definida “original” (sin posibilidad de modificarla) o si quiere una copia de esta que podra perso-
nalizar seglin necesite “editable”.
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Una vez cargada la SC, se obtiene el siguiente formulario de informacion:

Vida Util (anos):
=5
Descripcion de la solucidn constructiva:
| < vidrio
PRODUCTOS incluidos la solucion: (@9

Producto: Fabricante: Espesor en SC (mm)  Cantidad en SC:  UD de fida en SC:  Transporte a obra (Km):
@ Vidrio Doble 4-16-4  Saint-Gobain Glass 8.0 1 o m2 203.0 @

Se hace lo mismo con las otras soluciones constructivas.

Cerramiento | Superficie (m?) Material | Espesor (m).
Teja ceramica-porcelana 0,02
Mortero de cemento o cal para albafileria y para revoco o enlucido (1.000 < d < 1.250) 0,01

T s 63,80 Tabicén de ladrillo hueco doble (60 mm < E < 90 mm) 0,07
EPS Poliestireno Expandido 4 cm (0,037 W/mK) 0,04
Suelo mixto de acero y hormigon 0,25
Enlucido de yeso (1.000 < d < 1.300) 0,02

C ES (ST) 4

4

PRODUCTOS incluidos la solucion:

Espesor en SC Cantidad en UD de medida Transporte a obra

Producto: Fabricante: (mm) o ee Km):
@EH convencional espesor 200 ﬁgﬁ (Republca | 500 10 @n2 293.0
@EPS Poliestirerio Expandido [ 0.037 W/[mK]] Ef:jﬁfdmm’ 400 10 @mn2 293.0
W suelo mixto acerofhormigon SNPPA (Paris, France) 250.0 1.0 @m2 2930

; BAUMIT GmbH = o
W@ Eniucido de yeso 1000 < d < 1300 (Austria) 20.0 1.0 @m2 293.0
; Porcelanosa — .
W Azulejo ceramico (Castelén, Span) 20.0 1.0 om2 293.0
@ Mortero de cemento o cal para albafileria v para Quick-mix Gruppe 10.0 10 @m2 293.0

revocofeniucido 1000 < d < 1250 GmbH & Co.KG
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Cerramiento | Superficie (m?) Material Espesor {m)
1/2 pie de ladrillo macizo méfrico o catalan (40 mm< G < 50 mm) 0,115
Mortero de cemento o cal para albaiiileria y para revoco o enlucido (1.000 < d < 1.250) 0,01
Medianeras 176,12 EPS Poliestireno Expandido 2 cm (0,037 W/mK) 0,02
Tabicon de ladrillo hueco doble (60 mm < E <90 mm) 0,07
Enlucido de yeso {1.000 < d < 1.300) 0,01
M_ES (ST) 2
PRODUCTOS incluidos la solucion:
. . : . Espesor en SCCantidad  UD de medida Transporte a
s it i {mm) < e an Sc; obra (kKm):
@ 1/2 pie de ladrilo macizo méfrico o catalan UNIPOR. Ziegel, Marketing i
(8omm GmbH (Munich, Germany) 10 1o ®m2 e
@ EPS Poliestirenc Expandido [ 0.037 W/[mk]] Knauf (Wolfgantzen, France)®* 20,0 1.0 @m2 2530
@ BH convencional espesor 200 KB BLOK { RepLblica checa) 700 1.0 @m2 2930
& Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 BALMIT GmbEH (Austria) 10,0 1.0 @em2 293.0
@ Mortero de cemento o cal para abarileria v para  Quick-mix Gruppe GmbH &
revocojeniucido 1000 < d < 1250 Co.KG = - it i
Cerramiento | Superficie (m2) Material Espesor (m)
Enlucido de yeso (1.000 < d < 1.300) 0,01
Tabiques 107,79 Tabicén de ladrillo hueco doble (60 mm < E < 90 mm) 0.08
Enlucido de yeso (1.000 <d < 1.300) 0,02
M_ES (ST) 3
PRODUCTOS incluidos la solucion:
Brodiicts: Earicanite: Espesor en SC Carjudad en UDlde medida en Trm aobra
{mm) SC: SC: (Km):
Lo de yeso 1000 << pAUMIT GmbH (Austria) | 10.0 30 @om2 2930
@ BH convencional espesor 200 fﬁj'ﬁ {REpENca 80.0 1.0 @nm2 2930

Dentro del apartado de la estructura vertical se podran definir elementos estructurales tales como vigas o pi-

lares. En este edificio se definiran los siguientes elementos o productos.

Cerramiento Material Unidad (m)

Vigas Viga de hormigén 36

Pilares Pilares tubulares de 235 '
acero
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Caracteristicas

¢ Grupo:
@ HORMIGONES
Producto: (@
@ Viga de hormigdn
uD de medida en SC:
om

- EPD: (F
@ Viga de hormigén
UD Funcional o declara (EPD):
om

** INFORMACION **
[ Se dispone de toda la informacidn necesarla

Kg/UD funcional o declarada (EPD):
[ 159.0

+ Cantidad en 5C:

- E3

Transporte a obra (Km):
([E2930

Dentro del apartado de “estructuras horizontales” se seguiran cargando Soluciones Constructivas de la BBDD
de la herramienta.

Azulejo ceramico 0,03
—— Mortero de cemento o cal para albafilleria y para revoco o enlucido (1.000 < d < 1.250) 0.01
contacto con 57.49
el terreno Arena y grava (1.700 < d < 2.200) 4
Hormigén en masa (2.000 <d < 2.300) 0,15
EH_ES_(ST)_8

4

PRODUCTOS incluidos la solucion:

Espesor en Cantidad UD de meddaTransporte a

Producto; Fabricante; SC(mm) enSC: i obra (Km):
W Azuleto cerdmico Porcelanosa (Castelldn, Spain) 30.0 1.0 @m2 293.0
Bundesverband
WArenay grava[1700 < d < 2200] Kalksandstenindustrie e v, 150.0 1.0 @emz 293.0

(Hannowver Germary)

Maorterc de cemento o cal para albafilerla - . -
F;Ta oSkl oo e Y Quick-mix Gruppe GMbHB.COKG 10,0 10 @mn2 2930

@ Hormigén con arclla expandda sin otros I
aridos d 600 Buzzi Unicem (Ttahy) 150.0 1.0 @m2 293.0
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Cerramiento | Superficie (m?) Material Espesor (m)
Plaqueta o baldosa de gres 0,01
Mortero de cemento o cal para albafiilerfa y para revoco o enlucido (1.000 < d < 1.250) 0,02

Fori

Ebeid 10355 [ EPS Poliestireno Expandido 3 cm (0,037 W/mK) 0,03
Suelo mixto de acero y hormigén 0,25
Enlucido de yeso (1.000 < d <1.300) 0,01

EH_ES (ST) 1

4

PRODUCTOS incluidos la solucion:

: ; Espesor en SC Cantidad en UD de medida  Transporte a obra
ot Tl (mm) sC: ensC: Km):
Knauf (Wolfgantzen,

& EPS Polestireno Expandido [ 0.037 W/mk]] Fraias 30.0 1.0 @m2 293.0
@ suelo mixto acero/hormigon SNPPA (Paris, France)  250.0 1.0 @m2 293.0
@Eniucido de yeso 1000 < d < 1300 f‘_,i"'j::g]("m"'“ 10.0 10 @m2 293.0

Colorker (Castelion, Y - - R
W Flaqueta o baldosa de gres s orkey (Castelon 10.0 1.0 @m2 293.0

- Spain)

@ Mortero de cemento o cal para abafileria y para Quick-mix Gruppe 210 1.0 @m>2 5930
revocofeniucido 1000 < d < 1250 GmbH & Co.KG 2zt = 2 =i

Como se puede observar en la siguiente descripcion, la composicion del “Forjado Exterior” es semejante al “For-
jado Interior”. Por ello, la herramienta posibilita CARGAR un cerramiento anteriormente definido y EDITAR algu-
nas de sus propiedades.

‘Cerramiento | Superficie (m?) Material Espesor (m)
Plagueta o baldosa de gres 0,01

Forjado i Mortero de cemento o cal para albaiileria y para revoco o enlucido (1.000 < d < 1.250) 0,02

exterior ' EPS Poliestireno Expandida 3 cm (0,037 W/mK) 0,04
Suelo mixto de acero y hormigdn 0,25

Respecto al forjado interior se ha eliminado la capa definida por el enlucido de yeso. A continuacion se mues-
tran los pasos a seguir:

e Dentro del grupo de “estructura horizontal”, BUSCAR y CARGAR la soluciéon anteriormente definida.

q Facha

- i [ e 23/11/2012 semantic [Semantic & EN
EH_ES_(ST)_1 | forjado_interior-circe 13:43:18 ] BBDD E

Una vez seleccionado, confirmar que esta solucién constructiva podra ser “editable”.

CONFIRME LA ACCION

Seleccione |la forma de utilizacion del proye

? cto/variante
oo e

Dentro de la grupo de “estructura horizontal”, pinchar en el botén editar, pudiendo acceder a manipular cada
una de las capas que componen este cerramiento >




forjadn_interior-circe

EH_ES.1

¥
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e

Sustituir la descripcién de la Solucién Constructiva y eliminar la capa de “enlucido de yeso”

» Descripcion de la solucion constructiva:

[ o forjado_exterior

- PRODUCTOS incluidos la solucion: [3 &

Producto:

Fabricante:

Espesor en SC Cantidad en UD de medida  Transporte a obra

(mm) SC: en SC: (Km):
@ EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/mi]] Knat Qalicantzen;:. | o5 1.0 om 2030 &
France) L]
SNPPA (Paris, ]
W suelo mixto acero/hor migon France) 2500 1.0 om2 2930 ol
BAUMIT GirbH [] |
W Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 (Austria) 0.0 1.0 om2 203.0 of
Colorker (Castellon, a
W Plagueta o baldosa de gres Spain) 10.0 1.0 o m2 2930 o
W Mortero de cemento o cal para albafiileria y para Quick-mix Gruppe "]
revaco/eniuckdo 1000 < d < 1250 GbH & CoKG Al 14 " el ]

©f

Espesor en SC Cantidad en UD de medida Transporte a obra

Producto: Fabricante: {mm) oC: en SC: (Km):

@ EFS Poliestirena Expandido [ 0,037 W/[mk]] knauf (Wolfganizen, 49 o 1.0 om2 203.0 Bl
France) o

! SNPPA, (Parls, "]

@ suelo mikto acero/hormigon France) 2500 1.0 om2 293.0 of
Colorker (Castslién, "]

@ Plagueta o baldosa de gres Spain) 10,0 10 w m2 293.0 o
@ Mortero de cemento o cal para albafiiler (a y para Quick-mix Gruppe "]
revaco/eniicido 1000 < d < 1250 GrbH B Co.KG sl he il K of

Una vez realizados los cambios, GUARDAR la nueva solucién constructiva

Como Ultimo paso en la etapa de produccién, se define la superficie de cada una de las SC. Para ello, pinchando
en el apartado de Produccién del ment de navegacion de la izquierda, se llega a la siguiente pantalla para poder car-
gar los datos anteriormente definidos. También se puede llegar aqui navegando por el mend superior horizontal.

=) *circe-vivienda unifamiliar

= "Etapa de produccién

- Indique la/s FACHADA/s a incluir (m2) : [

Descripcicn Codigo Medicitn
Muro exterior il e e 8 96.0 . L]
vidrio F_ES 332 9.0 i
Indique la CUBIERTA/s a incluir (m2) : (3
Descripcion Cadigo Medicidn
cublerta-circe C_ES_124 540 " ]
+ Indique las MEDIANERA /s - TABIQUE/ s a incluir (m2) : [§ X
Descripcion Cadigo Medicion
medianera-circe MT_ES 95 176.0 i q
tabique-circe MT_ES. 95 108.0 " £
~ Indique la ESTRUCTURA/s VERTICAL a incluir: [3 0
Descripcion Codigo
viga de hormigén E ES 53 By
pilares tubulares de acero E_ES 54 . "

« Indique la ESTRUCTURA/s HORIZONTAL a incluir (m2) : @Fa

Descripcion Cadigo Mmedicion
forjado_exterior EH_ES_S8 7.0 "B
forjado_contacto_terreno-circe EH_ES_59 57.0 @
forjado_interior-circe EH_ES_(ST)_1 103.0 o
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4.1.4. Definicion de la etapa de puesta en obra
A lo largo de este apartado se definen 4 cuatro valores referentes a la fase de construccion o de puesta en obra

de cada una de las soluciones constructivas. Por defecto la herramienta aplica unos valores orientativos, los cua-

les pueden ser modificados por el usuario.
Caracteristicas

Consumo de electricidad (Mj/m2):
2423

Consumo de diesel (Mj/m2):
(234

Residuos generados (kg/m2):
'_E 120

Transporte de residuos (km):

Definicién de la etapa "PUESTA EN QBRA"El > [@s

4.1.5. Definicion de la etapa de uso
Este apartado se centra en definir 4 aspectos relacionados con el consumo energético del edificio (calefaccion,

refrigeracion, iluminacion y ACS). Los valores hay que introducirlos directamente, por lo que sera necesario cal-
cularlos anteriormente mediante herramientas de simulacion energética como Energyplus, DesignBuilder, Transys,

Simergy ETC.

Definicion de la etapa "USO™:

Dentro de la herramienta Enerbuilca, los datos se pueden introducir de 2 maneras (segln la informacién que

se disponga):
* La informacion sobre la Etapa de USO la dara en base a:

| @ Tipo de Uso
W Informacion en et Uso

.TiEn e Eneri\’a

® Segln el TIPO de USO

Consumo de energia final
Fuente de energia (kWh/ario)
Calefaccion Gas natural 5.4921
Refrigeracion Electricidad 536,2
Agua Caliente Sanitaria Gas natural 1.941,0
Aporte solar térmico para ACS Captatg?;e;zos;lares -1.358,7
lluminacion Electricidad 536,2

e Seglin el TIPO de ENERGIA

Cantidad de Energia (kWh/afio)
Renovables No renovables
1358,7 0
Electricidad 0 1072,4
Gas Natural 0 6074,4
Gasoil 0 0
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En este caso se trabajara con el primero de los casos - Tipo de Uso

[@ ** Datos scbea CALEFACCION en o [@ ** Datos schre ACS enuso
Canftichad de energia renovable { Kwh / afo ): Cantidad de energia renovable ( Kwh / afio ):
(e |87
* Cantidad de energia no Renovable ( Kwh / ano ): Cantidad de energla no Renovable ( Kwh / afio )t
(=54e2 (Esse3
¢ Fuente de energla No Renovable: Fuerite de energlia No Renovable:
& Gas Natural W Gas Natural
[@ #* Datos sobre REFRIGERACION en so [ ** Datos sobre ILUMINACION en Uso
/ Gantidad de energia renovable ( Kwh / afio ): Cantidad de energia Renovable ( Kwh / ano )i
(&0 (o
ot Cantidad de energia no Renavable (Kwh / afio ): Cantidad de energia NO Renovable { kKwh / afio ):
|E5e |[Es362
Fuente de energia No Renovable:

Fuente de energia No Renovable:

@ Clectricidad Red @ Electricidad Red

4.1.6. Generacién de resultados
El dltimo apartado del trabajo se centra en realizar los calculos. Para ello, hay que pinchar en el icono
Calcular y la herramienta autométicamente realizara los célculos, mostrando el impacto energético y la hue-
|la de carbono de cada uno de los apartados anteriormente definidos:

RESULTADOS DE LA ETAPA DE PRODUCCION:

Daseripcidn EP{MJ)edificio COR(KgYedificio EP{MJ)fafin COR{kg)afio EP{MUY afio"m2 COkg)ado"m2
Muro axtarior E25720 TEE34014300 5150 270345545847 1050 8851 260828797 103 D054065 1697604 0957121417 1806071 &
vidrio 4451 179895401001 288 30399320509766 B9 (2359730802002 5 TEB0TA8E4501953 0053578144067 10605 s
cubseria-corce EE629 04002437561 S219, 244329139709 1372,5808018875123 104 3043965827942 0 Fo00EMTTE323563 -
madianera-circo 6239 BA0T 81154 9435 B2247039795 19124, 79781 46362307 188 716443407959 1. 7535444100349204 "
tabigui-carce 16262 277438125611 2219 2236548492433 P, S487E25122 44 38447 30608486 O 41 24184454292184 -
fotpnido_interion-circe 106912 27 165084839 7325127 215601340 2138, 2454330169676 146 S0254431 762698 | 351 24 TE0ET 36944 "
fonado_contacio_temeno-circe 50033 261010761256 5261 1975036046859 1000 BESZA02152251 105 22395007 209778 0 9777 E062804105 "

Cabe destacar que en la etapa de produccién y de puesta en obra, “edificio” hace referencia a la superficie cons-
truida total (m?), y en la etapa de uso hace referencia a superficie til habitable (climatizada).

EP(MJ)/edificio - Impacto energético total a lo largo de la vida Util del edificio.
CO2(kg)/edificio - Huella de Carbono a lo largo de la vida util del edificio.
EP(MJ)/afo - Impacto energético a lo largo de un afo.

CO2(kg)/afio - Huella de Carbono a lo largo de un ano.

EP(MJ)/afio*m? - Impacto energético a lo largo de un afio y por m? de edificio.
CO2(kg)/ano*m? - Huella de Carbono a lo largo de un afio y por m? de edificio.

Otros resultados que ofrece la herramienta:

RESULTADOS DE LA ETAPA DE PUESTA EN OBRA;

Desoripeidn EP(WJiedificio ﬁi#:a;:i? ﬁi‘ﬂ'}:;;:sn COZ(Kg)ledificio EP{MJyafio CO2kg)ato EP{MJ)afio"m2 CO2{kgyafo™m2
Transpore

de 30624, 74182630714 | 30775 90803200616 ASBIIVEROBGEEDE  2611.0I2370142601 796 40MEEEAIETAZE S2I00BMTSEDRSID  7.4D009Z719907EDSS  DABSISIETITTISNGEI A
productos

Consuma

dleciricidsd 7207 06769444444 | 5925 120741111111 12020860283333334  336.09486844444444 144 14413536008688 G 721897368808809  1.33093006555555550 () DEQ450GGAEEEEEEEE W,

Consuma

iesal 459525615 345008196 9443655 235 545009999097 £9.1906123 LRALE Ll DeNs QQuEse -

Tra
il M o 5 v 21172 06006978 2611759999999 13 0435439999°59%0 (1 BSA2247 199999956 0 12119999999999999  NOWVISH g

RESULTADOS DE LA ETAPA DE USO;

Dezcripeitn EP[MJ)fediizio CO2(g)eddicia EP{MI)afin CO2{kayafn EPMJ)afin"m2 CO2kaiafo®m2
Usa 2079432 48012 110710, 95200000002 AEEGE BAGTEDA 2214 2100400000004 473 BO075087357629 20 5744156 24E0505 -
Mantenimianto Sustitulivo 53294 9105974577 4611 766644567667 1065 896211949154 92 235IT269135374 S 904ZTEIETETANG 0 B570463957 126346 =<

Descripeidn . EP(MJMedificio  EP Mo renov (Myeddicie  EP Renov (MJVedif CO2(Kgiedificio EP(MJ)fafia COZ(kgafo EP{WI) afio"m2 COZ{kgyafio’m2
Calefaccion 135742633758 1354351 B6 3074.47757999999%8 77603373 27148 526751600002 1552 0674500000002 2522593711578 14 4N7HI5TF59712 &
Refrigeracion  266759.5 219305 B000000CO02 47453 700000000004 12439.840000000002 533519 243 79600000000005 49 5747956534446 1 3118087140868014 W
ACS 35A4ET 15154 14359518 D44881 S7ABADOO003 8207 B 7768 74008 164 55798 72 156083735082 1 S2O0B504ETHTEE &
luminacion 2867595 215305 BOO0000000: 47453 700000000004 12439 540000000002 533519 243 TOCEOOONOOODOS 40 574335605340488 231 100E400E6014 S



Guia practica para la aplicacion de la herramienta EnerBuiLCa

e EP No renov.(MJ)/edificio > Impacto energético de la Energia Primaria de origen No renovable a lo largo
de la vida (til del edificio

e EP Renov.(MJ)/edificio > Impacto energético de la Energia Primaria de origen Renovable a lo largo de la
vida (til del edificio

A su vez, el programa posibilita la opcién de exportar los datos del edificio y los resultados anteriormente cal-
culados a un formato Excel > Excel mostrando imagenes gréaficas y los valores numéricos de cada uno de los datos
definidos en cada una de las etapas, como se muestra a continuacion:

! DATO VALOR
Desaripcidn del edifico: Edificio
Pais: Espatta
Indigque el TIPO de proyecto: Edificio Nuevo
identificacion: sivienda unifamiliar-1
Area geogrdfica: Aragon
Zona clmdatica: o3
Tipe de edificlo; actal [viviendas, unifamiliar)
Superficle construida total (m): m
ficie uitil i 10762
Nimero de plontes: a4
Afle de congtruccion: 2008
Vida Uth total (oflas) 50
Estructuro; igon armado convencional
Locallzacién: Zaragoza
“Orlentacldn [lachada principal): N
Actividad y perfiles de uso: Residencial

Caracteriracidn de la envolvente:

Shstemas da climatizacidn y ACS: in mixta de ACS y calefaccion
sistemas de luminacian:
Equipamientos:
 Calificacién energética del edificio: B
Fases y médulos de ciclo de vida evaluados:
Fose de produccidn (modulos A1-43) sl
Fose de construccion (moduios Ad y AS) S
Fose de uso (modulos 84 y 58] L]

‘Consumo de energia final durante la etapa de uso:

Total (kwh/m2*afic) 266759.5

| Renovabie (kWh/maafia) 47433.7

o rencvable (kwih/m2*ofio) 219305.8

Consumo de ane Huella de carbono

RESULTADOS DE IMPACTO M total | M ble | Mi No ble | Mi total/aiio | M) total/m2aiio kg CO2eq kg 02 eq/aiio | kg L2 eq/m2aiio
Produccion (A) TOTAL 3.95E+05)= - 7.50+03) 7.34E+01 3496+ 6.98+02] 6.43E400
Fase produccidn [A1-A3] a.ssmH 7.906403 7.34401] 3496404 6436400
Construccidn {A) TOTAL 5.11E+04| i 1.02E+03 9.50E-+00) 3.23E+03 5.99e-01
Transporte hasta puesta en obra (A4) 3.96E+04 7.96E402] 7, 40E+00) LO1EHT3 4,83E-01
Proceso de construceion [AS 113E+04 3 2. 26402 2.10E+00| 6.15E402] 1.14E-01
Uso (B) TOTAL 2 33E406) 40 4, 67E+04] 4, 34407 1.15:—0% 2 148401
Uso de energia operacional (86) 228E408) I 4 S6E+04] 4, 34E+0) 1118405 2.06E+01
Substitucidn (B4 5336404 ) s 1076403 9805400 4. 61E+03] 9228401 B.57E01

Es importante destacar aqui que los resultados de consumo de energia primaria de la etapa de produccién no
se obtienen desglosados por tipo de energia (renovable o no renovable) ya que la informacion de partida para esta
fase (procedente de las EPDs) no estaba desglosada por tipo de energia en todos los casos.

M total kg CO2 eq
— S N
2500000 T/ e 120000 - B
™ e
| ———— 100000 T
2000000 ?//0 e s
T, = sogoo +—
1500000 % T
- =C 60000 .
1000000 ¢ I J
"/9___7___‘_ Nk total 40000 mE W kgCOZeg
500000 ¢ .7 20000 7
i ———— .
0 ¢ ey =

Produccion (A}
TOTAL

i
—
Produccidn (&) _Kq

Construccién
il (A)TOTAL Use (B) TOTAL

Construccion

{A) TOTAL Uso (B) TOTAL
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4.2. ASCAMM _Edificio n°2_Rehabilitacion Vivienda Plurifamiliar (Planoles)

El edificio analizado se ha utilizado para hacer un primer testeo de la opcién de rehabilitacion de la version beta
de la herramienta EnerBuilLCA.

El edificio se ubica en la localidad de Planoles, en el Pirineo de Girona (Catalunya). Cuenta con 9 viviendas y se es-
tima una ocupacion de 36 habitantes. La superficie total construida se estima, a partir de mediciones directas sobre
plano, en 906 m?. La superficie til habitable (climatizada) se estima en 738 m?. La altura interior libre es de 2,6 m.

El edificio tiene 3 plantas sobre rasante (PB+2). En planta baja sélo existe 1 vivienda, el resto se destina a de-
pendencias municipales (oficinas).

La estructura del edificio se caracteriza, verticalmente, por paredes de carga de ladrillo perforado de 30 cm de es-
pesor y, horizontalmente, por un forjado unidireccional de viguetas de hormigdn. Existe un forjado sanitario de 1,5 m.

La informacién constructiva del edificio y el consumo energético en fase de uso proceden de un estudio realizado
por iMat (ASCAMM desde 2012) para ROCKWOOL PENINSULAR S.A.U, empresa que cofinanci6 la rehabilitacion
del edificio, a quién agradecemos su actitud colaborativa con EnerBuiLCA, al igual que a la Agencia de I'Habitatge
de Catalunya, entidad publica promotora de la rehabilitacion.

FACANA POSTERIOR

Figura 1 - Edificio original (antes de la rehabilitacion). Alzados del bloque de viviendas. Planoles (Girona). Los

numeros indican los distintos tipos de fachada.

Figura 2 - Imagen del edificio tras las actuaciones de rehabilitacion
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4.2.1 Como introducir los datos y como trabajar en la herramienta EnerBuilCA.

La herramienta EnerBuiLCA permite evaluar actuaciones de rehabilitacién para la comparaciéon ambiental y

energética de un edificio antes y después de la de rehabilitacién. Para ello, la herramienta permite los siguientes
escenarios de rehabilitacion:

1. Crear una(s) solucién(es) constructiva(s) nueva(s)*
2. Anadir uno o varios productos al edificio *
3. Modificar las caracteristicas de las instalaciones y de la aportacién renovablesk*

El modo de trabajo para evaluar un proyecto de rehabilitacion es el siguiente:

A. El usuario crea un proyecto antes de la rehabilitacién (Proyecto A) para cualquiera de los escenarios de
rehabilitacion mencionados (1, 2 y 3) e introduce Unicamente la informacién sobre la “Descripcién del edificio” y
la “definicién de la etapa de uso”;

B. A continuacién el usuario crea una copia del proyecto antes de la rehabilitacion (para mantener la infor-
macién de descripcion del edificio) en la que evaluara su escenario de rehabilitacion (1, 2 o 3) y los impactos am-
bientales asociados mediante la definicién de las etapas de produccion (soluciones constructivas rehabilitadas, o
productos), de puesta en obra y de uso. Este sera el Proyecto B.

C. Mediante el calculo de los resultados de los Proyectos Ay B, el usuario puede comparar los resultados
de impacto de la etapa de uso de los dos proyectos (A y B) y cuantificar los impactos de las etapas de Produccion
y Puesta en obra del proyecto B.

A continuacién se ilustra el proceso de creacién de un proyecto A y B para la rehabilitacion de la vivienda uni-
familiar de Planoles mediante la adicion de nuevos productos (escenario 2).

4.2.2. Creacién de proyecto A.
Al acceder a la aplicacién, clicando el menu “creacién de un nuevo proyecto a evaluar” y después creando un
“Proyecto” mediante el boton + [ = | puede empezar a definir su proyecto A de rehabilitacion:

e Tipo de Proyecto - Edificio Nuevo o Rehabilitacion.

e Tipo de Rehabilitacién—> Afadiendo nuevas soluciones constructivas o Ahadiendo Nuevos Productos o
Modificando instalaciones.

e Pais del proyecto> Espana - Se define la Base de datos de las soluciones constructivas mas relevantes
de cada Pals.

® Descripcion del proyecto: ASCAMM_Viviendas Planoles_ 1960 ANTES_ Rehab2008

Una vez completada esta informacion, el siguiente paso es completar la descripcion del edifico y la definicidn
de la etapa de uso.

* En una sustitucion, en principio no se evaluar el fin de vida de la solucién constructiva 6 productos (demolicion, transporte hasta fin de vida, fin de vida)

** Esta opcidn Unicamente afectaria en la fase de uso, ya que no se consideran los impactos ambientales de las instalaciones.

o
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@

ASCAMM_Viviendas oea | Ehe
Planales 1960 DESPUES Res

habzoos
< 7 RAB NI Informacion general

m""m— PN Ty Caracteristicas
B Edificio + Trecuse ef TIR dle royector
@ use W Rerubitacidn
@ Resuitados del prayecto -
PR_RM_ES_2012_50

L B T L
@ Adadienco tuevos. groduc o

acauil os ol PALE del proyedo?
WEpaia

s rigachian dhel proyied bol
o ASCAMM_Vwinndas Plancies_ 1960 ANTES_Frehsb2s
+ Descripolon del editiclo; [§5%
[T
Dredinkclon e la etapa “PRODUCCION '[9

Definicion de b etapa "PUESTA BN OBRA" [F80

Definhcitn de b elama LSO [
-l

En la descripcion del edifico, el usuario debe definir las caracteristicas generales del edificio del mismo modo
al explicado en la seccién 4.1.2. para los proyectos de obra nueva. Para poder realizar correctamente los célcu-
los, seré obligatoria la definicion de las casillas que se listan a continuacion: superficie construida total (m?), su-
perficie atil habitable (climatizada), vida (til total (afios).

~ Descripcion del edificio: [

Descripcion del edificio

Informacion general

Caracteristicas

- Tdentificacion:

. Estructura;

[ « Paredes de carga de ladnllo p

rado, forjado unidireccional de viguetas de

|+ Rehabiltacion Vivendas en Planoles

Imagen del edificio: [P
. Area geogréfica:
@ Cataluna

» Zona climdtica
[ [od

- Tipo de edificio:
@ Residencial (viviendas, unifamiliar)

.+ Superficie construida total {m2):

» Localizacion:

| |7 Planales

- Orientacion (fachada principal ):
s

-+ Actividad y perfiles de uso:

iamente de uso re

| =7l edificio es mayori

ial aunque en la Planta Bajs existe una zona destinada 3 oficinas municipales

Caracterizacion de la envolvente:

[‘w

sistemas de climatizaddn y ACS!

l.;.superﬁcle atil habitable (cimatizada): T
87380
(=
» Namero de plantas: .
i E amientos:
(& P
-+ Ao de construccion; [ Ed
| 1280 . Calificacion energética del edificio:

. Vida til edificio rehabilitado{anos )

|Es0.

Distancia transporte de productos (km):

@F
Bk

(@s0

— — —
I |

En la definicion de la etapa de uso, el usuario debe definir aspectos relacionados con el consumo energético

del edificio (calefaccién, refrigeracion, iluminacion y ACS) que habré calculado anteriormente mediante herra-
mientas de simulacion energética como Energyplus, DesignBuilder, Transys, Simergy etc. Los datos se pueden in-
troducir de 2 maneras, segln el tipo de energia o segtin el tipo de uso. En este caso, los datos se introducen seglin
el tipo de energia.
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» Definicion de la etapa "UsO"™: [§

Accesos

Elementos ablertas
EStls #0: CHASCAMM Vivendas Planolvs_1960_ANTES_Retib200n =
4 Elementos abiertos (@ Guardar  _ Borrar
4 2 .
3 ASCAMM Viviendas i Caloudar  Eacel

Flanoles_1980_DESFUES Re
hab200e:

Informac ion general
Y Caracteristicas
€3 Editicle La irformacian sobee b Etapa de US0 L dara en base a:
& use @ Tipo de Energla
(4 Resultados del proyecto
PR_RH_ES 2012 50 Cantidad de energla renovable [ Kwh / abo

Cantidad de energla no Renowable { Kwh # ano ) - Electricidad;

Cantidad de energia no Renovable [ Kwh | afo ) - Gas Natural:
WTIEE3

Cantidad de energia no Renovable { Kwh / afio ) - Gasall:

Semantic Systems

Una vez definido esto, el usuario puede calcular los resultados de la etapa de uso para el proyecto A, dandole
a calcular y exportarlos a un Excel (dandole a Excel), como se muestra a continuacion:

Calcular  Excel

Caracteristicas
RESULTADOS DE LA ETAPA DE USO:

Descripadn |

EP{MI)/ediicio EP(MI)/aio Co2(Kg)fedificio Co2(kg)/ao Co2(kg)afiotm?2
Lo 4,247E07 BA494E0S 2 AZBEOE 4 85604 &,580E01
Mantenimiento SUSHILITVG: 0,000E00 0,000600 0,000800 0,000E00 0,000E00

Descripaidn . EP(MD)/edificie  EP No renov. (MI)fedificio
Gas Matural:  4,247E07

EP Renov.(Mljjedfico.  EPQMD)/afo ER(MI)/aio*m2  CO2(g)fediico
4,237E07 4

Cozikg)fato CO2(kg)aho¥m2
2619604 BAS4E0S  1,151E03 2426806 4 B56E04 6,580E01

4.2.3 Creacion de proyecto B

Una vez creado el proyecto A, el usuario tiene que pasar a evaluar su escenario de rehabilitacion, mediante la
creacion del proyecto B. Para ello, el usuario hara una copia del proyecto A, siguiendo los siguientes pasos:

®  Copiado del proyecto A (ASCAMM_Viviendas Planoles_1960_ANTES_Rehab20089)
Para ello, el usuario tiene que colocar el cursor sobre el icono
queta “copiar” que hay que clicar para proceder a su copiado.

=y clicando sobre él, obtiene la eti-

{ Elementos abiertos

Estas en:

ab2008
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° Pegado del proyecto A para utilizar la informacion de la descripcion del edificio y crear el proyecto B
Una vez copiado el proyecto A, el usuario tiene que pegarlo sobre el menu de la izquierda. Clicando sobre
el icono =, se despliega la opcion de “pegar el proyecto/variante personalizando componentes estan
dares” o “sin personalizar componentes estandares”. En este caso elegimos “personalizando componen

tes estandares”.

Buscar Elementos abiertos

Accesos

{ Elementos abiertos
= onalizando componentes estandares

3 ASCAMM_Viviendas >
Planoles 1960 _ANTES_Reh
ab2008

Pegar proyectofvariante (sin personalizar los componentes estandares)

Una vez hecho esto, el usuario puede renombrar el proyecto A (antes de la rehabilitacién), para asi crear el
proyecto B (después de la rehabilitacion) y configurar las fases necesarias para su escenario de rehabilitacion
(fase de produccion, puesta en obra y uso), utilizando la descripcién del edificio del proyecto A ya introducida, como
se muestra a continuacion:

.+ Descripcion del proyecto: . Descripcion del proyecto:
| &7 ASCAMM Viviendas Planoles_1960_ANTES_Rehab2008 [_,?ASCAMM Wiviendas Planoles 1960 DESPUES Rehab2008

Es importante destacar que la definicion de “vida atil” en la descripcion de un proyecto de rehabilitacion, se
refiere a los afos de vida del edificio tras la rehabilitacién.

Informacion general
Caracteristicas

- Indique el TIPO de proyecto:
@ Rehabiitacion

+ Indique el TIPO de rehabilitacion:
@ Anadiendo nuevos productos

&Cudl es el PAIS del proyecto?
@Espafia

» Descripcion del proyecto!

|’ o ASCAMM_Viviendas Planoles_1350_DESPUES_Rehab2008
.+ Descripcién del edificio: [0

@Edico

Definicion de la etapq "PRODUCCION" [§ X
Definicion de la etapa | PUESTA EN OBRA" [§9

» Definicién de la drapa "Us0™: [

@0
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o Definicién de la etapa de produccién

Dandole al boton el usuario accedera al formulario de informacion para poder configurar su escenario de

rehabilitacion, en este caso sale por defecto la opcién “configurar los productos de sustitucién”, ya que es el es-
cenario de rehabilitacion definido anteriormente.

Informacion general

Caracteristicas

Indique los PRODUCTO/S de sustitucion: |[({ O

Clicando sobre el més, el usuario accede al formulario de configuracion de los productos, cuya configuracion
funciona del mimo modo que la de la estructura vertical explicada en la secciéon 3.3. Una vez nombrada la “so
lucion constructiva” de rehabilitacion, el usuario puede pasar a definir los productos (mortero y lana de roca, en
este caso) clicando sobre el signo (+), como se muestra a continuacién. El proceso de configuracion de los pro-
ductos y EPDs asociadas es el mismo al explicado anteriormente en la seccién 3.3y 3.2.

Cabcular  Excel

Informacion general
Caracteristicas

Pais:

WEspata

Tipo de solicidn constrictiva:
o SLsthcion de productos
Wida Util (afios):
|Es0
Descripcion de la solucidn constructiva:

[ ~“Muro exterior de rehabiltacidn energética par extenor |

PRODUCTOS induidos la soludon) [

A continuacion se muestra el aspecto del formulario de configuracion de los productos de sustitucion completo,
una vez configurados los productos que forman parte de la rehabilitacion:

Informacion general
Caracteristicas
Pais:

@ Espafia

Tipo de solucidn constructiva:
@ Sustiniclon de productos
ida Util (afios ):

- EY

. Descripeidn de la solucion constructiva:

|. « Muro extenor - Rehabilitacidn energética por el exterior (541,9 m2). Nota: Las cantidades en SC se dan en valor absoluto
» PRODUCTOS incluidos la solucion: [

uD de
" . Espesor en  Cantidad Transporte a
Praducto: Fabricante: SC (mm) enSC: meddaen obra (Km):
SCHWENK i
@ Mortero (asimilacikn a ETICS) Putztechrik GmbHE  11.0 428101  @Kg 50 3
Co. KG
W Lana de Roca (como asigno una BPD de densidad 4 veces menor, se Rockwool (Navarra, 50.0 2168.0 @n2 @0 "
Incrementa la cantidad de producto en SC 4, 542m2 x4=2168) Span) - i L]
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o Definicién de la etapa de puesta en obra
Para la configuracion de la etapa de puesta en obra, se requiere la informacion de consumo de electricidad, die-
sel y de generacion de residuos si el usuario la conoce.

Si el usuario desconoce esta informacion (como en el caso que se ilustra a continuacion), la herramienta desprecia
los datos sobre consumo de energia (electricidad y diesel). Para la informacién sobre los residuos, la herramienta au-
tomaticamente calcula este dato considerando que el 3% de la cantidad en kg de solucién constructiva rehabilitada
(Caso 1) y producto (Caso 2) son residuos. El usuario podria variar este porcentaje si lo considera oportuno.

Informacion general
Caracteristicas

» &Tiene informacion sobre el consumo?
@ No

| B #* Datos no considerados; Electricidad v Diese| %

Consumo de electricidad (Mj):

o

Consumo de diesel (Mj):

o

8e tomara como medida de calculo de residuos el siguiente %o:
@

Residuos generados (kg):

(B 225.9503

Transporte de residuos (km):

(M=o

® Definicién de la etapa de uso
Para la configuracion de la etapa de uso, el usuario introducira los datos de consumo obtenidos mediante las
herramientas de simulacién aplicada tras las acciones de rehabilitacion, como se muestra a continuacién:

Informacion general
Caracteristicas

 La informacién sobre la Etapa de USD la dara en base a:
@ Tipo de Energia

Cantidad de energia renovable ( Kwh / afio ):
=
Cantidad de energia no Renovable [ Kwh / afio ) - Electricidad:
(-]
.+ Cantidad de energia no Renovable ( Kwh / afio ) - Gas Natural:

|[F129456.3

Cantidad de energia no Renovable { Kwh / afio ) - Gasoil:

@
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® Calculo de resultados

Una vez configuradas todas las fases, el usuario dandole a “calcular” puede obtener los resultados de impacto
de las etapas de produccién, puesta en obra y uso comparar estos Gltimos con los obtenidos en la fase de uso del
Proyecto A, antes de la rehabilitacion:

Caracteristicas
RESULTADOS DE LA ETAPA DE PRODUCCION:
Descripeién . EP(MI)fediicic EP(MI)faic EPMI)aic*mz Co2(giedfido Co2kgyafio CO2(g)aRo¥m2

Mura exterior - Rehablitacion ensrgética por & exterior (541,89
M), Nota: Las can! S et SC se dan en valor Lto. 6,201E04 1,240E03 1681E00 8,289E03 16568202 2,246E-01

RESULTADOS DE LA ETAPA DE PUESTA EN OBRA!

" EF Mo renav, EF Renow, - B
[Descripeion . EP(MDledicio oo ol (et EPMI)/faio  EPMIafiorm2  CO2Kayedfcio  CoO2(kapaho CO2(kg)ano*m2
Ea”ﬁf de 380902 3804802 46708-01 7618E00  B,408E-03 2497E01 499401 551304
BT pATIO 0,000E00 0000600 0,000E00 0000EC0  0,000E00 0,000E00 0Q00E00  0,000E00
electriciclad 2 .
Consumo desel 0000600 0000800 0,000EC0 0000E00  0,000E00 0,000E00 000000 0,000E00
E&i‘;ﬁe de 1,034E04 1/034E04 1,269E01 2068602  2,283F-01 §,787E02 1,357€01 1,498E-02

RESULTADOS DE LA ETAPA DE USO:

Descripcion . EP{MI)/edificio EP(M3)/afio EP(MI)/ato*m2 cozikg)fedifico cozfka)/aio COzikg)/aio*mz
Uso: 3,200E07 £,395605 8671E02 1825506 3658604 4,957€01
Marttenimiento SustiLtive 1,76BE04 3,536E02 4,791E-01 2,514E03 5029601 6814E-02
Descripcicn EP Mo rerov. EP Rerov,
I EP(MI)fedficio e ediido EP(MI)/ao  EPQMIMEfio*m2  CO2(Kg)fedfido CO2(kgyafo CO2(kg)/afo*m2

El usuario también podra exportar estos datos a un Excel, dandole a “ Excel v A continuacién se muestra
unas imagenes de como se representa la informacion de impacto en el Excel

A SR e ALY S Ol T Huella de e ;

RESULTADOS DE IMPACTO i total | M1 Renovable | M Norenovable | witotalfafio | Mitotaljm2anio |  kgcozeq | kgco2eq/aio | kg €02 eq/m2aiio
Produceidn (A) TOTAL - ] 1.24E+03] 1.63E S.ZEE_-WB 1.66E402] I.Bﬂl.
Fase produccion (A1-A3) R | 12404 :,ﬁ 8.255403 1668402 225801
Construccién (A) TOTAL 076404 [ 21460 37601 7.085402 1416401 155602
Transporte hasta puasta en obra (Ad) i | 7.62E+00) s.n!—oa| 2.506+01 4,.99E-01 5.51E-04
Proceso de construccion (AS) 4 “Ej 2.2!E-ﬂ1| 6.79E+02 1366401 15002
Usa ’BITO’[AL - 7 I 6.40E+05] B.68E+0] 1.B3E+06 3.66E+04] 4.96E+01
Uso de energia eperacional (B6) I | G.40E+03 B.8TE, 1535406 3.66E+04 4.96E+01
2, 3 5.03E+01] 6.81E-02

Substitueidn (B4] | S4E .J9E-01




Guia practica para la aplicacion de la herramienta EnerBuiLCa

NOTAS METODOLOGICAS

En relacién a la informacion relativa a la huella de carbono de la EPD, esta se ha extraido directamente del
indicador GWP (Global Warming Potential) o PCG (Potencial de Calentamiento Global) expresado en kg de CO,
eq de las EPD “de la cuna a la puerta de fabrica” (Fases A1-A3). Es importante resaltar aqui que, en el caso de
las EPDs registradas en el sistema FDES/INIES, esta informacién se aporta agregada para todo el ciclo de vida,
mientras que si se incluye informacion de “emisiones al aire” desagregada por fases del ciclo de vida. Por ello, en
el caso de las FDES, el dato de huella de carbono que se ha introducido en la BBDD EnerBuil.CA corresponde al
célculo obtenido de aplicar los factores de caracterizacion propuestos en la norma AFNOR NF P 01 010 a las emi-
siones correspondientes de gases de efecto invernadero (CH,, CO, biogénico y no biogénico, y N2,), generados
en la fase de produccion (A1-A3).

En relacién a las EPDs de los productos de madera incluidos en la base de datos, en la mayoria de los casos
se declara de forma agregada “hasta puerta de fabrica” la cantidad de CO, fijado (CO, biogénico) y de CO, emi-
tido (CO, fosil) en la fase de produccion, de manera que el valor total de emisiones de CO, es de signo negativo
(implicando que, hasta ese momento, se produce una absorcion de CO, atmosférico). Dado que esta version de
la herramienta EnerBuiLCA no incluye la fase de fin de vida en el alcance de la evaluacién, se ha despreciado el
valor de CO, biogénico teniendo en cuenta que la madera, una vez finalizada su vida Util, liberara de nuevo en
forma de CO,el carbono fijado.

Al no existir un consenso al respecto en la comunidad cientifica, se ha seguido la recomendacion del ILCD
Handbook (CE 2010), que consiste en no considerar parcialmente el beneficio de la fijacion de CO, biogénico. Es
decir, si se afade el valor negativo de la fijacién de CO, como input, habria que contrarrestarlo con un valor po-
sitivo de liberacion de ese CO, al cabo del tiempo como output. Dado que, como se ha comentado, la herramienta
EnerBuiLCA no considera la fase de fin de vida, para evitar la consideracién parcial de este ciclo de fijacién-emi-
sion de carbono biogénico, se ha optado por excluir también la fijacion de CO, durante la fase de crecimiento de
la madera. Ha sido posible hacer este calculo puesto que todas las EPDs incluidas declaran el CO, biogénico.

Por tanto, se ha restado el valor de fijacion del CO, (biogénico) al valor del CO, global declarado en la EPD,
modificando el dato de emisiones de CO, en la fase de produccion de la BD de productos.
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