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PARTENARIADO – PARTENARIAT – PARCEIRA 
           
 BP/PB: Fundación Del Centro De Supercomputación De Castilla Y León (FCSCL) (ES) 
 Fundación COMPUTAEX (Computación y Tecnologías Avanzadas de Extremadura) Centro CénitS 

(Centro Extremeño de investigación, Innovación Tecnológica y Supercomputación) (ES) 
 Universitat de Lleida Facultat de Lletres Centro de Computación de Ponent (ES) 
 Université Montpellier 2 Sciences et Techniques (FR) 
 Agrupación Empresarial Innovadora para la Seguridad de las Redes y los Sistemas de Información 

(ES) 
 Inova-ria – Associação de Empresas para uma Rede de Inovação em Aveiro Associação 

empresarial (PT) 
 Consorcio Parc Científic i Tecnològic Agroalimentari de Lleida (ES) 

COSTE TOTAL: 859.403,00 EUR 
FEDER:              644.552,25 EUR 
 
FECHA DE INICIO:   01/01/2013    
FECHA DE FIN:         31/12/2014 

OBJETIVO – OBJECTIF – OBJETIVO 
 
 Desarrollar un modelo innovador de suministro de 

servicios de Cloud Computing para la generación 
de una infraestructura conjunta destinada tanto a 
grandes empresas como PYMEs, Centros 
educativos, Universidades y/o Centros de 
investigación. 

 Développer un modèle innovateur de prestation 
de services de cloud computing pour la génération 
d'une infrastructure commune pour différents 
utilisateurs : les grandes entreprises et les PME, 
les écoles, les organismes publics, les universités 
et / ou de recherche. 

 Desenvolver um modelo inovador de subministro 
de serviços de Cloud Computing, mediante a 
federação de Centros de supercomputação para a 
geração de uma infraestrutura conjunta 
destinados a grandes empresas como PME, 
Centros educativos, entidades públicas, 
Universidades e/ou Centros de investigação 

PERSONA DE CONTACTO / PERSONNE DE CONTACT / PESSOA DE CONTACTO 

 
Carlos Redondo Gil 

carlos.redondo@fcsc.es 

SOE4/P3/E804 



Copyright © 2013, FI4VDI All rights reserved.  
Other brands and name are property of their respective owners. 

ESTRATEGIA Y ESTRUCTURA DEL PROYECTO: 
 
 Grupo de tareas 0. Preparación. 
 Grupo de tareas 1. Coordinación y gestión del proyecto. 
 Grupo de tareas 2. Desarrollo técnico infraestructura. 
 Grupo de tareas 3. Adaptación de las aplicaciones al entorno Cloud. 
 Grupo de tareas 4. Integración. Prototipos. 
 Grupo de tareas 5. Seguimiento y evaluación del proyecto. 
 Grupo de tareas 6. Publicidad e Información. Capitalización. 

 

 

DESCRIPCIÓN DEL GRUPO DE TAREAS TÉCNICAS.  
Desarrollo técnico infraestructura. 
 Diseño de una infraestructura Cloud federada que pueda dar servicio a 

las aplicaciones seleccionadas. 
 El conjunto de acciones se centra en definir, implementar y poner en 

servicio la arquitectura del sistema, teniendo en cuenta tanto los equipos 
hardware como el software de los diferentes servidores Cloud, así como 
el middleware más adecuado para interrelacionar todo ello. 

 
Adaptación de las aplicaciones al entorno Cloud. 
 Selección de entornos y aplicaciones diferentes. 
 Implementación en la infraestructura federada optimizando los recursos 

y la eficiencia de los procesos involucrados. 
 La adaptación no se centrará únicamente en la implementación y 

funcionalidad meramente informática, sino que estará focalizada en la 
modelización de paradigmas funcionales y de servicios que den 
respuesta a las crecientes necesidades de estos entornos. 

 
Integración. Prototipos. 
Para cada uno de ellos se realizarán las siguientes acciones: 
 Diseño de los prototipos. 
 Integración de los prototipos en la infraestructura federada. 
 Implementación funcional. 
 Validación. 
 Batería de pruebas funcionales. 
 Pruebas de stress. 
 Formación de los usuarios. 
 Difusión y puesta en valor. 

 

Planificación y Gestión del Proyecto 
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Prototipo 1: VDI Gestión universitaria y Gestión Académica 
Prototipo 2: VDI Gestión sanitaria 
Prototipo 3: VDI Administración pública 
Prototipo 4: VDI Outsourcing 

Integración. Prototipos 
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Indicadores de realización. 
 Entidades que han colaborado en el desarrollo de los proyectos.  
 Empresas y PYMES que han formado parte de los partenariados de innovación financiados.  
 Proyectos de I+D que aportan mejoras desde una perspectiva ambiental.  
 Proyectos sobre el desarrollo de la I+D y de redes de innovación.  
 Tipología de implementación: Privada/Pública/Híbrida/Comunitaria. 

 

Indicadores de resultado. 
 Empresas y PYMEs que se han beneficiado de resultados de los proyectos llevados a cabo  
 Nuevas tecnologías desarrolladas.  
 Herramientas (aplicaciones y servicios) para la transferencia tecnológica entre centros tecnológicos y 

empresas y PYMEs adoptadas en los países/regiones del SUDOE. 
 Redes de cooperación transnacional en innovación creadas.  
 Nivel de mejora de la productividad.  
 Nivel de cumplimiento de expectativas. 

 

Indicadores de impacto. 
 Redes de cooperación permanentes establecidas. 
 Nuevas tecnologías transferidas a las empresas, PYMEs y/o entidades de gestión. 
 Tasa de adopción del modelo cloud computing.  
 Tasa de conocimiento del Cloud computing y de la tecnología de virtualización.  
 Tasa de satisfacción con proveedores por la calidad del servicio: facilidad de contacto y disponibilidad. 
 Nivel de ahorro de tiempo de gestión recursos TI.  
 Tasa de satisfacción con proveedores por la calidad del servicio: instalación y redimensionamiento. 
 Nivel de ahorro de costes de gestión de recursos TI.  
 Intención de mantener soluciones Cloud.  
 Tasa de satisfacción con proveedores por la calidad del servicio: soporte y respuesta ante contingencias. 

 

Indicadores de Ejecución 
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Resultados del Proyecto FI4VDI. 
 
 Generación de una plataforma PAAS (Platform as a Service) para el despliegue 

masivo de puestos de trabajo virtuales. 
 Federación de las infraestructuras de los centros de supercomputación 

participantes del proyecto. 
 Creación de un servicio innovador de Cloud Computing destinado a usuarios del 

ámbito privado y público. 
 Mejora de la competitividad y ahorro de costes en los sectores destinatarios del 

servicio generado. 
 Establecimiento de recomendaciones estratégicas: definir modelos de confianza 

para al cloud computing (niveles de servicio, capacidad de sistemas, restauración 
de sistemas, interoperabilidad a través de infraestructuras de servicios 
compartidos, modelos de migración), identificar áreas de servicio y evaluar y 
promocionar el cloud computing como instrumento de ahorro de costes y 
optimización tecnológica. 

 Establecimiento recomendaciones tecnológicas: identificar soluciones y 
posibilidades existentes, valorar la capacidad real de proveedores, seccionar un 
mapa de aplicaciones y sistemas, iniciar la estrategia cloud computing mediante 
la adopción de clouds privados y servicios de infraestructura y plataforma, 
establecer planes de migración de sistemas, e identificar el cloud computing como 
modelo tractor de otras tendencias tecnológicas emergentes o en proceso de 
extensión como la sostenibilidad energética en el área de TI o las soluciones 
opensource. 

 Establecimiento recomendaciones de gestión: definir sistemas de evaluación de 
retornos de inversión, analizar el impacto organizativo y proponer modelos de 
gestión del cambio, desarrollar nuevos modelos y prácticas de contratación, 
estandarizar y organizar servicios comunes y definir modelos de análisis de 
riesgos. 

 

Resultados del Proyecto 
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FI4VDI - SUDOE (I )
federation infraestructure – virtual desktop infraestructure

número monográfico

Desarrollo de una Red de Infraestructuras federadas para la generación de servicios de virtualización de
puestos de trabajo.

Proyecto FI4VDI

.

Caléndula
Nº1 1 - NOVIEMBRE 201 3

Interreg IVB SUDOE
Programa de Cooperación Territorial del Espacio Sudoeste Europeo que apoya el desarrollo regional a través de
la cofinanciación de proyectos transnacionales por medio del FEDER (Fondo Europeo de Desarrollo Regional).
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Fundación Centro de Supercomputación de Castilla y León
Edificio CRAI-TIC, Campus de Vegazana s/n • Universidad de León • 24071 León (España)
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www.fcsc.es
correo-e: info@fcsc.es

© FCSCL



pág.3

Edita:

Fundación Centro de
Supercomputación de Castilla y León

CALÉNDULA

DIRECTOR:
Carlos Redondo Gil

COORDINACIÓN:
Ruth Alonso Martínez

REDACCIÓN:
FCSCL

DISEÑO Y MAQUETACIÓN:
FCSCL

su
m
ario

st
af
f

Cursos TIC, M.C. yBIO de la FCSCL

pág.34

VIRTUAULA: despliegue de aulas
virtualesmediante técnicas de cloud
computing

pág.30

Interreg IV B SUDOE - Programa de
Cooperación Territorial del Espacio
Sudoeste Europeo

pág.4

MONICA: sistema demonitorización y
control inteligente de la eficiencia
energética para Centros de Procesos de
Datos pág.20

COMPUTAEX,
Fundación Computación y Tecnologías
Avanzadas de Extremadura

pág.1 4

Proyectos a capitalizar por parte de los
socios en el Proyecto FI4VDI

pág.1 0

Plataforma de Virtualización de la
FCSCL

pág.24

Cloud Computing con Arcimboldo para
una solución de estructuras
cristalográficas por supercomputación en
la FCSCL pág.22

UCS unified cluster storage

pág.32

FED4AMIGA
federation forGTC, ALMA and SKA data
processing

pág.26

Universidad de Montpellier 2 Ciencia y
Tecnología, UM2

pág.1 8

Proyecto FI4VDI

pág.6

pág.1 2

Fundación Centro de Supercomputación
de Castilla y León, FCSCL

Revista Caléndula

Nº 1 1 – NOVIEMBRE 201 3

© FCSCL

Universidad de Lleida ,UdL

pág.1 6



pág.4

Fuentes:

www.interreg-sudoe.eu/ESP

Los organismos públicos de las regiones españolas, francesas, portuguesas y británicas
(Gibraltar) pueden contribuir al crecimiento y al desarrollo sostenible de este Espacio Sudoeste
europeo desarrollando proyectos de cooperación transnacional en materia de innovación,
medioambiente, nuevas tecnologías de la información y desarrollo urbano sostenible.

Trabajando
conjuntamente, estos
organismos regionales
contribuyen a que el
Sudoeste europeo
alcance las estrategias de
la Unión europea en
materia de crecimiento,
empleo y desarrollo
sostenible. La
cooperación transnacional
comenzó en el Espacio
Sudoeste europeo con la
Iniciativa Comunitaria
INTERREG III B SUDOE.
Ubicado en el contexto
del Objetivo de la Política
regional europea, el
Programa de
Cooperación Territorial
INTERREG IV B SUDOE
es el sucesor directo del
Programa INTERREG III
B SUDOE.

Esta nueva generación
del Programa SUDOE ha
sido elaborado por los
cuatro Estados miembros
(España, Francia,
Portugal y Gibraltar del
Reino Unido) y forma
parte, por lo tanto, del
Objetivo de Cooperación
territorial europea
cofinanciado por los
Fondos estructurales para
el periodo 2007-201 3.
Este Espacio Sudoeste
europeo está compuesto
por 30 regiones y
ciudades autónomas, y
representa el 1 8,2 % de la
superficie de la Unión
europea (EU-27).

El Programa de Cooperación Territorial del Espacio Sudoeste Europeo (SUDOE),
www.interreg-sudoe.eu, apoya el desarrollo regional a través de la cofinanciación de
proyectos transnacionales por medio del FEDER (Fondo Europeo de Desarrollo
Regional).

FCSCL : : FI4VDI
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Interreg IV B SUDOE - Programa
de Cooperación Territorial del
Espacio Sudoeste Europeo

El Programa Operativo del Objetivo Cooperación
Territorial del Espacio Sudoeste europeo (PO
SUDOE) 2007-2013 es el documento de
referencia que establece entre otros, los posibles
ejes de cooperación y la cofinanciación que
puede ser asignada a los potenciales
beneficiarios. El PO SUDOE ha sido aprobado
por la Decisión (2007) 4347 del 26 de septiembre
de 2007.

Después de la elaboración de un análisis del
Sudoeste europeo, teniendo como objetivo
principal definido el desarrollar una estrategia
que valorice las fortalezas y corrija las
debilidades, se pretende consolidar el Sudoeste
europeo como un Espacio de cooperación
territorial en los ámbitos de la competitividad y la
innovación, el medio ambiente, el desarrollo
sostenible y la ordenación espacial, que
contribuya a asegurar una integración
armoniosa y equilibrada de sus regiones, dentro
de los objetivos de cohesión económica y social
de la UE.

Por lo tanto, para responder a la estrategia de
desarrollo perseguida por el PO SUDOE, se han
establecido los siguientes ejes prioritarios:

1 . Promoción de la innovación y la constitución
de redes estables de cooperación en materia
tecnológica.

2. Mejora de la sostenibilidad para la protección
y conservación del medio ambiente y el
entorno natural del SUDOE.

3. Integración armoniosa del Espacio SUDOE y
mejora de la accesibilidad a las redes de
información.

4. Impulso del desarrollo urbano sostenible
aprovechando los efectos positivos de la
cooperación transnacional.

5. Refuerzo de la capacidad institucional y
aprovechamiento de la asistencia técnica.

Los beneficiarios potenciales de este Programa
PO-SUDOE pueden ser todos los organismos
públicos (administraciones nacionales,
regionales y locales, otros organismos públicos,
institutos de investigación, universidades,
actores y organizaciones socioeconómicos, etc.)
que cumplan los criterios establecidos en el
artículo 1 .9 de la Directiva 2004/1 8 del
Parlamento europeo y del Consejo de 31 de
marzo de 2004 sobre coordinación de los
procedimientos de adjudicación de los contratos
públicos de obras, de suministro y de servicios.

FCSCL : : FI4VDI
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Las TIC son herramientas imprescindibles para el trabajo tanto en el ámbito público como en el privado. Sin
embargo se ha detectado que el acceso a la Sociedad de la información en las Regiones SUDOE es todavía
inferior al necesario para permitir una mejora de los sistemas de producción y de gestión y un aumento en la
calidad de los servicios. Hay que tener en cuenta además, que el acceso a las TIC siempre se ha concebido
a través de puestos de trabajo físicos mediante la utilización de hardware individualizado por parte de cada
uno de los usuarios.

Frente a este paradigma, se hace necesario demostrar y poner a disposición de proveedores y usuarios la
eficiencia de los servicios basados en escritorios virtuales y Cloud Computing que actualmente no están
siendo implantados con la suficiente agilidad en las empresas ni en las instituciones públicas. Eso se debe,
fundamentalmente, a la falta del conocimiento necesario, hecho que genera a su vez una falta de confianza.

Se plantea, por tanto, la necesidad de conocer el
posicionamiento y la percepción de las entidades
públicas y privadas en el Espacio SUDOE respecto
a la oportunidad de la virtualización de los entornos
operativos TI y al fomento de la utilización del Cloud
Computing, buscando ahorro, eficiencia y sencillez
con el objetivo prioritario de garantizar una mejora
de la productividad y de la calidad.

Para ello ha de promoverse la ampliación del
catálogo de servicios ofrecidos sobre la base de
una Red Federada de plataformas que contribuya a
la puesta en valor de recursos tecnológicos
preexistentes (capitalización) tanto de
infraestructuras TI (plataformas HPC y recursos de
almacenamiento) como de Telecomunicaciones
(Redes de Ciencia y Tecnología de Espacio
SUDOE).

La concurrencia de estos hechos hace que el
proyecto FI4VDI parta de la necesidad de innovar
en la oferta de servicios tecnológicos a partir de
recursos dispersos en la zona SUDOE, como son
los Centros de Supercomputación, en colaboración
con el tejido asociativo empresarial sin ánimo de
lucro, que permita la puesta en común del
conocimiento a los beneficiarios directos de las
actividades empresariales en un marco
internacional.

De esta forma se crea por primera vez una red
federada de infraestructuras Cloud alojadas en
diferentes Centros de Supercomputación y
Clústeres Empresariales intensivos en TIC que
fomenta la cooperación público-privada para la
innovación en las regiones SUDOE. Los socios que
participan en este proyecto pertenecen a España,
Francia y Portugal. En España participa la
Fundación del Centro de Supercomputación de
Castilla y León (FCSCL) como beneficiario principal,
la Fundación COMPUTAEX (Computación y
Tecnologías Avanzadas de Extremadura), la
Universitat de Lleida, la Agrupación Empresarial
Innovadora para la Seguridad de las Redes y los
Sistemas de Información, y el Consorcio Parc
Científic i Tecnològic Agroalimentari de Lleida. En
Francia la institución que forma parte del proyecto
es la Université Montpellier 2 Sciences et
Techniques. Y en Portugal participa Inova-ria –
Associação de Empresas para uma Rede de
Inovação em Aveiro Associação empresarial.

Proyecto FI4VDI
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Con la creación de esta infraestructura federada se facilitará a los usuarios mejores condiciones de acceso a la
Sociedad de la Información en regiones periféricas con un déficit histórico en materia de brecha digital. Además va a
permitir un mayor aprovechamiento de las infraestructuras existentes en las zonas SUDOE en materia de
Supercomputación, facilitando el acceso a usuarios de diferentes ámbitos a servicios innovadores de base
tecnológica que hasta la fecha estaban restringidos a investigadores y centros tecnológicos. Además, la apertura de
servicios de Cloud Computing desde los Centros de supercomputación incide positivamente en la huella ecológica al
reducir la dependencia de infraestructuras TIC físicas, que son sustituidas por otras virtuales más eficientes, lo que
reduce notablemente la huella de carbono para proporcionar el mismo servicio, disminuyendo también el consumo
energético de las entidades que accedan a estos servicios.

Por tanto con este proyecto se pretende desarrollar un modelo innovador de suministro de servicios de Cloud
Computing mediante la federación de Centros de Supercomputación ubicados en diferentes regiones SUDOE para la
generación de una infraestructura conjunta que permita el despliegue masivo de puestos de trabajo virtuales
destinados a diversos usuarios: tanto Administraciones Públicas, Centros Sanitarios, grandes empresas, PYMEs,
Centros Educativos, Universidades y/o Centros de investigación, entre otros posibles, facilitando la innovación
tecnológica en diferentes sectores de la sociedad.

Como se indicó anteriormente, también es objetivo del proyecto la capitalización de recursos TIC a través de la puesta
en valor de recursos TIC-HPC e infraestructuras de Comunicaciones de Alta Capacidad mediante la federación de
estos recursos susceptibles de ser compartidos.

Interior del superordenador Caléndula. © FCSCL.
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El valor añadido del proyecto radica en la transferencia de conocimiento y en la
sensibilidad que el mismo tiene para minimizar la brecha digital en las regiones
destinatarias de las acciones de los socios del proyecto. Desde el convencimiento
de que las TIC impregnan todos los aspectos de nuestras vidas y están ligadas a
una economía próspera y competitiva, el valor del proyecto es que su realización
está enfocada a dicho sector estratégico y que la transferencia tecnológica se
realiza con el objeto de mejorar la competitividad a través de aspectos como la
productividad y la innovación proporcionando calidad de vida con infraestructuras y
capacidad científica y tecnológica para afrontar los retos a los que están sometidos
diferentes sectores de la sociedad
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La posibilidad de acceder a unos servicios a
través de la “nube” con las máximas
garantías de seguridad y accesibilidad es de
por sí un elemento diferenciador del
proyecto. Además se consigue que usuarios
de diferentes sectores en el ámbito público y
privado puedan acceder a recursos
tecnológicos de última generación.

El descenso de costes y un uso más
eficiente de las TIC a través del desarrollo
de aplicaciones en sistemas Cloud permite a
los usuarios emplear todo su potencial a la
actividad específica a la que se dediquen al
facilitarles un servicio garantizado y versátil.
De esa manera habrá una mayor eficiencia
en la forma de operar, dotando incluso de
más agilidad el despliegue de servicios. Por
tanto la virtualización implica una
racionalización del uso y gestión de la
infraestructura TI (servidores, aplicaciones,
almacenamiento y escritorios) y la
modernización del centro de datos con
objetivos fundamentales como la
sostenibilidad, eficiencia y la optimización de
costes.

El hecho de que los objetivos principales del
proyecto se centren en el cambio de
paradigma del uso de las TIC y en la
minimización de costes de explotación,
mantenimiento y ambientales, va a permitir
una evaluación y adaptación de los
resultados obtenidos por las diferentes
regiones implicadas y los órganos
competentes del sector público sin perjuicio
de la ampliación del catálogo de servicios
del sector privado, siendo esta acción
dinamizada por los Clústeres y asociaciones
empresariales implicadas en el proyecto.

En resumen, se puede concluir que el
desarrollo y la puesta en marcha del
proyecto FI4VDI producirá de manera
generalizada una mejora en la sociedad.
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“FED4AMIGA: Federation for GTC,
Alma and SLA data processing”

“VirtuAula: Despliegue de aulas virtuales
mediante técnicas de Cloud Computing”

“Cloud Computing con Arcimboldo para una
solución de estructuras cristalográficas por

supercomputación en la FCSCL”

“MONICA: Sistema de monitorización y control
con gestión inteligente de la Eficiencia Energética
para Centros de Procesos de Datos ultradensos

orientados a HPC y Cloud Computing”

”Actuaciones de actualización
tecnológica para el Centro de

Supercomputación de Castilla y León”

“UCS: Unified Cluster Storage”

Beneficiario 01 - Fundación del Centro de Supercomputación de
Castilla y León (FCSCL)

Se consideran proyectos a capitalizar aquellos con una necesidad y viabilidad de la capitalización derecursos e infraestructuras TIC propias de los centros participes en el proyecto complementadascon recursos nuevos asociados a la ejecución del proyecto; referencia expresa a la capitalización deinfraestructuras como objetivo final del proyecto; desarrollo de las recomendaciones estratégicas,tecnológicas y de gestión potencialmente derivadas de las ejecuciones del proyecto y comoresultados del mismo que garantizan la perennidad y continuidad del proyecto mas allá de suejecución.

Proyectos a capitalizar por parte
de los socios del Proyecto FI4VDI

FCSCL : : FI4VDI

© FCSCL.
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Beneficiario 03 – Universitat de Lleida (UdL)
• “CoDiP2P: Computación en Red en entornos Peer-to-Peer (FIT-340000-2007-44)”

• “CoDiP2P: Computación en Red en entornos Peer-to-Peer (Fase II) (TSI-0201 00-2008-21 )”

• “CoDiP2P: Computación en Red en entornos Peer-to-Peer (Fase II I) (TSI-0201 00-2009-240)”

• “Gestión de recursos en sistemas de cómputo heterogéneos”

• “Ejecución eficiente de aplicaciones multidisciplinares: Nuevos desafíos en la era multi/many core (Mycore)
(TIN201 1 -28689-C0202)”

Beneficiario 04 - Université Montpellier 2 Sciences et Techniques

Beneficiario 05 - Agrupación Empresarial Innovadora para la
Seguridad de las Redes y los Sistemas de Información,
aeiseguridad

FCSCL : : FI4VDI

Beneficiario 02 - Fundación COMPUTAEX (Computación y
Tecnologías Avanzadas de Extremadura)
• “Sistema Empresarial en Decisiones de Entorno (SEDE)”

• “Red Temática FUTURE INTERNET: EFICIENCIA EN LAS REDES DE ALTAS PRESTACIONES
(FIERRO)”

• 0401 _RITECA_II_4_E Red de Investigación Transfronteriza de Extremadura, Centro y Alentejo (Fase II)

Beneficiario 07 - Consorcio Parc Científic i Tecnològic
Agroalimentari de Lleida
• El Parque Científico y Tecnológico Agroalimentario de Lleida tiene interés en extrapolar a un entorno cloud

la CREACIÓN DE UN ENTORNO DE TRABAJO COOPERATIVO, como prolongación de un Proyecto de
Equipamientos y Servicios digitales del PCiTAL – DIGIPARC, ya finalizado y financiado en el periodo 2007-
201 1 por el Ministerio de industria, Energía y Turismo – Plan Avanza

Beneficiario 06 - Inova-ria – Associação de Empresas para uma
Rede de Inovação em Aveiro Associação empresarial
• “POD – Portugal Outsourcing Destination”

• “PAE – Projeto Alvos Estratégicos / STAR – Strategic Target Projet”

• “Estrete-Ria – Apoio à definiçâo estratégica”
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Fundación Centro de
Supercomputación de Castilla y

León, FCSCL
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Para la consecución de sus fines, la Fundación
desarrolla las siguientes actividades:

• Promover el impulso del uso de tecnologías
de cálculo intensivo, de comunicaciones
avanzadas y de tecnologías relacionadas
con la sociedad del conocimiento entre los
actores públicos y privados de Castilla y
León.

• Impulsar y cooperar en la realización de
actividades conjuntas de los agentes que
forman parte del Sistema Regional de
Ciencia-Tecnología-Empresa-Sociedad.

• Establecer colaboraciones en actividades
específicas desde una perspectiva
sectorial, con el objeto de mejorar la
competitividad de las empresas de Castilla
y León.

• Desarrollar las infraestructuras y dotaciones
necesarias para la consecución de los fines
fundacionales.

• Proporcionar todo tipo de servicios y
gestionar centros o establecimientos
relacionados con los fines de la Fundación.

• Ofrecer servicios de información,
documentación y asesoramiento y
contribuir a la formación técnica dentro de
las actividades incluidas en el ámbito de
sus fines.

• Potenciar e incentivar la colaboración y
actividad empresarial en los campos
concernientes a los fines fundacionales.

• Colaborar y participar en la constitución,
actividades y órganos de gobierno de otras
instituciones con fines análogos.

• Desarrollar programas de colaboración y
cooperación con otras fundaciones,
universidades e instituciones que
contribuyan a la mejor realización de sus
fines, celebrando convenios y conciertos
para llevar a cabo las tareas de su
competencia.

• En general, cualquier otra actividad que sea
adecuada para la consecución de los fines
perseguidos con la constitución de la
Fundación.

Interior del superordenador Caléndula. © FCSCL.
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Las infraestructuras de la FCSCL son las adecuadas para
gestionar infraestructuras basadas en las tecnologías de la
información y la comunicación --e-infraestructuras-- para dar
servicio a OPIs, Empresas e Instituciones, impulsando la
cooperación científica y el uso de infraestructuras comunes,
actuando como centro de servicios de computación y
comunicaciones avanzadas en Castilla y León y promoviendo
el desarrollo de la ciencia y la transferencia de tecnología
asumiendo, a su vez, el rol de liderazgo en Eficiencia
Energética.

Por ello la FCSCL ha diseñado su sistema con un PUE (Power
Usage Efectiveness) muy bajo y ha marcado la línea que se
está siguiendo en otros centros en España y en Europa.

La FCSCL diseñó y puso un marcha un CPD altamente
innovador que ha marcado tendencia con la eficiencia
energética como objetivo, realizandose un diseño minimalista
adaptando el escaso espacio disponible (90m²) a las
necesidades computacionales de la FCSCL.

El CPD se divide en dos salas: la sala técnica y la sala de
servidores. La primera alberga los sistemas auxiliares:
cuadro eléctrico, sistema de extinción de incendios, sistemas
de alimentación ininterrumpida, control y distribución del
sistema de refrigeración, etc, mientras que la segunda, de tan
sólo 90m², aloja el sistema informático: Caléndula.

90m² es un espacio muy reducido, y el número de racks que
se pueden alojar en él es pequeño. Sin embargo la utilización
de racks estándar posibilita la creación de un cubo con
pasillo caliente cerrado, y al ser una instalación que debe
estar preparada para muy alta densidad se ha instalado un
intercambiado de calor agua-aire entre cada dos racks,
realizándose la refrigeración mediante agua por su mayor
eficiencia y por su buena adaptación para un sistema de free
cooling indirecto.

El sistema de cálculo HPC que alberga Caléndula es un
cluster de memoria distribuida MPI que alcanza una potencia
de unos 25 TeraFLOPS. El PUE medio de la instalación es de
1 .25.

Las necesidades de los clientes y colaboradores de la FCSCL
obligan al diseño de infraestructuras 24x7x365 reales,
haciéndose imprescindible adecuarlas, como mínimo, al nivel
Tier-III de la norma TIA-942. Es decir, todos los elementos
están redundados y permiten su mantenimiento en caliente.

La FCSCL actualmente está embarcada en más de 30
proyectos de investigación, formando parte de ellos como
miembro del consorcio, participante, colaborador o en
proyectos asociados a convenios, siendo estos proyectos de
proyección tanto nacional como internacional. Los proyectos
se agrupan en cuatro grandes áreas: Ciencias de la Tierra y
del Espacio, Ciencias de la Vida, Tecnología Industrial, y
Tecnologías de la Información y la Comunicación.

La Fundación Centro de Supercomputación de Castilla y León (FCSCL), www.fcsc.es, es una Organización no lucrativa,perteneciente al Sector Público de Castilla y León, que tiene como actividad principal, la mejora de las tareas deinvestigación en las Universidades, los centros de I+D y las empresas de Castilla y León, promoviendo y desarrollandoacciones de innovación en el mundo de la Sociedad del Conocimiento, el área del cálculo intensivo, las comunicaciones ylos servicios avanzados, contribuyendo mediante el perfeccionamiento tecnológico al desarrollo económico de laComunidad y a la mejora de la competitividad de las empresas.
La FCSCL es un Centro Público de Investigación dependiente de la Comunidad de Castilla y León cuya actividad principales el apoyo a la mejora de las tareas de I+D+i, definiéndose como un Organismo Público de Investigación (OPI) quecolabora con otros organismos públicos, instituciones y empresas para la ejecución de Proyectos de Investigación.
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COMPUTAEX, Fundación
Computación y Tecnologías
Avanzadas de Extremadura

Para llevar a cabo sus fines, la fundación acomete un
conjunto de actividades entre las que destacan las
siguientes:

• El impulso, puesta en marcha y gestión del Centro
de Supercomputación de Extremadura.

• Promover la elaboración de proyectos de
investigación y desarrollo tecnológico.

• Proporcionar capacidad de cálculo, comunicaciones
y soporte técnico a sus usuarios mediante el
equipamiento disponible en La Fundación.

• Colaborar en la transferencia de resultados de
investigación en el área de cálculo entre los centros
públicos de investigación y las empresas.

• Explotar y transferir tecnologías desarrolladas por
La Fundación.

• Fomentar y promocionar la cooperación entre
empresas e instituciones.

• Promocionar y colaborar en la organización de
cursos, seminarios y reuniones.

• La elaboración y edición de libros, revistas, material
audiovisual o multimedia relacionados con los fines
de La Fundación.

• Buscar y obtener recursos para el desarrollo de sus
actividades.

• Contribuir al desarrollo y fortalecimiento de la
capacidad competitiva de las comunidades
investigadoras extremeñas, así como del sector
empresarial.

• Atender a las necesidades tecnológicas de las
entidades y empresas que así lo requieran en el
área de la supercomputación.

• Cualquier actividad que se considere de interés para
el objeto de La Fundación.

La Fundación Computación y Tecnologías Avanzadas de Extremadura (COMPUTAEX),
www.computaex.es, fue constituida en 2009 por la Junta de Extremadura como organización de
naturaleza fundacional sin ánimo de lucro.

COMPUTAEX tiene como fines todos aquellos que promuevan el desarrollo de las tecnologías de la
información, el uso del cálculo intensivo y de las comunicaciones avanzadas como instrumentos para el
desarrollo socioeconómico sostenible, estimulando la participación de la sociedad civil movilizando sus
recursos y dedicando especial atención a las relaciones de cooperación entre los centros de investigación
públicos y privados y del sector productivo.

Fuentes:

www.computaex.es

FCSCL : : FI4VDI
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CénitS es el Centro Extremeño de Investigación, Innovación Tecnológica y Supercomputación cuyo objeto es
fomentar, difundir y prestar servicios de cálculo intensivo y comunicaciones avanzadas a las comunidades
investigadoras extremeñas, o a aquella empresa o institución que lo solicite y de esta forma contribuir
mediante el perfeccionamiento tecnológico y la innovación, a la mejora de la competitividad de las empresas.

CéntiS administra el Supercomputador LUSITANIA, uno de los superordenadores con más memoria
compartida de España y Europa.

Como servicios CénitS ofrece su infraestructura, sus recursos y apoyo técnico para acometer proyectos
(científicos, técnicos o empresariales) donde se requiera gracias a su elevada capacidad de cómputo (HPC),
su gran capacidad de almacenamiento, la configuración de sus infraestructuras y servicios, el apoyo en
consultoría y asesoramiento, la formación que ofrecen a través de sus cursos, la cooperación y convenios
establecidos con distintas entidades, y el apoyo a la investigación, desarrollo e innovación tecnológica.

Ha desarrollado más de una treintena de proyectos de investigación, innovación y desarrollo tecnológico
pertenecientes a convocatorias públicas competitivas regionales, nacionales y europeas y desarrollado
actividades para aportar soluciones en ámbitos tales como el Impacto medioambiental, Química, Biologia,
Medicina, Ciencias de la Tierra, Diseño industrial, Ciencias informáticas, etc., que se pueden enmarcar dentro
de tres grandes áreas: Ciencias de la Tierra, Ciencias de la Vida y Ciencias Informáticas y de
Comunicaciones.

© Fundación COMPUTAEX.

FCSCL : : FI4VDI
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El objetivo de esta universidad es el disfrute del proceso
de enseñanza-aprendizaje y que los universitarios
puedan crecer en la dimensión profesional y personal,
desarrollando otras actividades formativas, culturales o
lúdicas y participando en la UdL para que sea una
universidad viva y con espíritu de mejorar.

La Universidad de Lleida es una universidad pública,
dinámica, innovadora y moderna, al servicio de la
sociedad y con vocación universal. La formación de las
personas es una de las misiones principales de la UdL,
por lo que ofrecen una docencia de excelencia y unos
servicios de calidad a toda la comunidad de la
Universidad y su entorno.

Los estudios de la UdL se estructuran en los niveles de
grado y posgrado, incluyendo el postgrado el máster
universitario y el doctorado. Los grados se adscriben a
alguna de las ramas de conocimiento de las artes y
humanidades, las ciencias, las ciencias de la salud, las
ciencias sociales y jurídicas, o la ingeniería y arquitectura.

A disposición de los estudiantes se ponen también
servicios de ayuda en la vida académica y
extraacadémica. Dentro del ámbito académico, destaca
el desarrollo de un ambicioso programa de becas y
ayudas para el estudiante, el programa de prácticas en
empresas, la Bolsa de Trabajo y también el apoyo
psicopedagógico. La UdL además apuesta fuertemente
por las nuevas tecnologías el software l ibre, y el acceso a
un campus virtual (SAKAI).

Universidad de Lleida ,UdL
En el año 1 300 nace en Lleida el Estudio General, germen de lo que será en el futuro la Universidad de
Lleida, www.udl.es. Tras la establecimiento de un modelo de universidad unificada en el siglo XVIII , la
creación de la Escuela Normal de Lleida en el año 1 841 , y la reimplantación de estudios universitarios en
1 968, se constituye la Universidad de Lleida (UdL) en el año 1 994, dando paso a una universidad
comprometida con la innovación y la mejora permanente de la calidad en la docencia, la investigación y la
gestión al servicio de la sociedad.

La Universidad de Lleida del siglo XXI es una institución emprendedora que apuesta por un modelo
formativo integrador y conectado con las necesidades del territorio; instaurándose en el desarrollo de
contextos de aprendizaje y fomentando entre el alumnado competencias básicas, pensamiento crítico y
las condiciones necesarias para poder afrontar su papel como ciudadanos en escenarios sociales en
constante renovación y en consonancia con los parámetros del Espacio Europeo de Educación Superior
(EEES).

Por tanto, la UdL combina una larga y fructífera tradición universitaria con una estructura joven y dinámica
para conseguir una docencia de excelencia e investigación de calidad con métodos avanzados, cuya
misión principal es la formación de las personas, ofreciendo al estudiantado una docencia de excelencia y
unos servicios de calidad.

Fuentes:

http://www.udl.es

http://ccp.udl.cat/
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En el año 2009 diferentes grupos de investigación de la Escuela Politécnica Superior de la
Universidad de Lleida crean el Centro de Computación de Ponent (CCP), con la iniciativa de liderar
la investigación en el sector de la informática y fomentar el uso del software l ibre. El CCP se creó
con dos divisiones claramente diferenciadas: CCP Investigación y CCP OpenSource.

CCP OpenSource

Se pretende dinamizar, apoyar y asesorar
las iniciativas destinadas a ofrecer
servicios y soluciones basadas en
software l ibre como modelo de desarrollo
y regreso de inversión propio. Las
principales actividades que realiza esta
división son la certificación y
estandarización de competencias en
software l ibre, el uso y la implantación de
soluciones libres, el diseño de software y
de soluciones basadas en software l ibre y
la transferencia de tecnología en el marco
de la investigación.

CCP Investigación

Esta la división dedicada a la
investigación, tanto básica como aplicada,
en la solución de problemas
computacionalmente difíciles (Problem
Solving) tanto en el ámbito de la
informática como en la matemática. Su
objetivo es servir de instrumento para que
los grupos que lo forman logren una
posición más competitiva y de claro
liderazgo internacional en sus líneas de
investigación, además de facilitar la
apertura de líneas de investigación
innovadoras que sean fruto de la
colaboración entre sus grupos.

Clúster AntonioMachine del Centro de Computación de Ponent de la Universidad de Lleida.
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Universidad de Montpellier 2
Ciencia y Tecnología,

UM2

© Université Montpell ier 2 Sciences et Techniques.

La Université Montpellier, www.univ-montp2.fr, es una de las más antiguas de Francia; la
ciudad fue uno de los principales centros del saber del medievo francés y su universidad
fue fundada en 1220, suprimida durante la Revolución francesa y restablecida en 1896.
Actualmente, Montpellier cuenta con tres universidades herederas de la pionera y con
diversas escuelas politécnicas superiores, públicas y privadas: Université Montpellier I,
Université Montpellier II yUniversité Montpellier III.

FCSCL : : FI4VDI
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